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1 Íàçíà÷åíèå è ïðèíöèï äåéñòâèÿ äàò÷èêà îáíàðóæåíèÿ «Ìàê»

Äàò÷èê ñëóæèò äëÿ ñîçäàíèÿ ðóáåæà îáíàðóæåíèÿ âäîëü
îñíîâíîãî îãðàæäåíèÿ îõðàíÿåìîãî îáúåêòà, êðûø çäàíèé, îêîííûõ
ïðîåìîâ è ïîäà÷è ñèãíàëà òðåâîãè ïðè ïåðåñå÷åíèè íàïðàâëåííîãî
èçëó÷åíèÿ.

Èçëó÷àþùåå óñòðîéñòâî (ÓÈ) âûðàáàòûâàåò èìïóëüñû
èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ, íàïðàâëÿåìûå â ôîðìå ñôîêóñèðîâàííîãî
ëó÷à íà ïðèåìíîå óñòðîéñòâî (ÓÏ) äàò÷èêà îáíàðóæåíèÿ «Ìàê».
Ïåðåêðûòèå ýòîãî ëó÷à íåïðîçðà÷íûì ïðåäìåòîì ðåãèñòðèðóåòñÿ
ïðèåìíûì óñòðîéñòâîì è ïðåîáðàçóåòñÿ â ñèãíàë òðåâîãè. Äàò÷èê
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ àïïàðàòóðîé, ôèêñèðóþùåé
ðàçìûêàíèå êîíòàêòîâ ðåëå èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.

2 Îñíîâíûå òàêòèêî-òåõíè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå äàííûå
äàò÷èêà îáíàðóæåíèÿ «Ìàê»

2.1 Òàêòèêî-òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Äàò÷èê «Ìàê» ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ðóáåæ îáíàðóæåíèÿ
ïðîòÿæåííîñòüþ äî 200 ì. Óñòîé÷èâàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ñîõðàíÿåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îò -50 äî +500 Ñ è îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè âîçäóõà äî 98% ïðè òåìïåðàòóðå 300 Ñ. Ïðè àòìîñôåðíûõ
îñàäêàõ â âèäå äîæäÿ, ãðàäà, ñíåãà, à òàêæå â òóìàíå è ïûëè, ïðÿìàÿ
âèäèìîñòü äàò÷èêà â äíåâíîå âðåìÿ äî 50 ì.

Ðàçìåðû ïðåäìåòà, âûçûâàþùåãî ñðàáàòûâàíèå äàò÷èêà â ñå÷åíèè
ëó÷à, íå ìåíåå 10õ10 ñì, óãîë çðåíèÿ îïòè÷åñêîé ñèñòåìû íå áîëåå 10,
÷àñòîòà èìïóëüñîâ 50 Ãö.

Äàò÷èê ñðàáàòûâàåò è âûäàåò ñèãíàë òðåâîãè òàêæå ïðè îáðûâå
ïèòàþùèõ è/èëè ñèãíàëüíûõ ïðîâîäîâ, ïðè îòêðûâàíèè êðûøêè
ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêè (ÊÐ).

Ýëåêòðîïèòàíèå äàò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî
òîêà íàïðÿæåíèåì 24 Â, òîê ïîòðåáëåíèÿ 360 ìÀ.

2.2 Ñîñòàâ êîìïëåêòà äàò÷èêîâ

Êîìïëåêò äàò÷èêà «Ìàê» âêëþ÷àåò èçëó÷àþùåå è ïðèåìíîå
óñòðîéñòâà, ðàñïðåäåëèòåëüíóþ êîðîáêó è êðîíøòåéíû äëÿ êðåïëåíèÿ
óñòðîéñòâ è êîðîáêè ê ïîëîòíó îñíîâíîãî îãðàæäåíèÿ èëè ê ñòåíàì
çäàíèÿ.
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Çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì äàò÷èê ïîñòàâëÿåòñÿ â ñîñòàâå:
÷åòûðåõ èçëó÷àþùèõ óñòðîéñòâ;
÷åòûðåõ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ;
÷åòûðåõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîðîáîê è áëîêîâ ïèòàíèÿ;
âîñüìè êðîíøòåéíîâ;
çàïàñíîãî (â ò.÷. äîïîëíèòåëüíàÿ ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ êîðîáêà) è

âñïîìîãàòåëüíîãî èìóùåñòâà (â ò.÷. äèàôðàãìû è çàãëóøêè äëÿ
îïòè÷åñêîé ñèñòåìû äàò÷èêà);

òåõíè÷åñêîé è ñîïðîâîäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè.

2.3 Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà äàò÷èêà

2.3.1 Èçëó÷àþùåå óñòðîéñòâî

Èçëó÷àåùåå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè
èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíèÿ â èìïóëüñû èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ
(ðèñóíîê 1).

Ðèñóíîê 1 Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà èçëó÷àþùåãî óñòðîéñòâà

Ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ âûðàáàòûâàåò îäíîìåðíûå âèäåîèìïóëüñû
äëèòåëüíîñòü 10 ìñ, ÷àñòîòîé 50 Ãö ïðè ðàáîòå äàò÷èêà â
àâòîêîëåáàòåëüíîì ðåæèìå. Â ðåæèìå ñ âíåøíèì çàïóñêîì ãåíåðàòîð
îòêëþ÷àþò.

Ôîðìèðîâàòåëü âûðàáàòûâàåò âèäåîèìïóëüñû äëèòåëüíîñòüþ
(30±10) ìêñ. Ýòè èìïóëüñû îïðåäåëÿþò äëèòåëüíîñòü èìïóëüñîâ
èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ. Êðîìå ýòîãî, îíè èñïîëüçóþòñÿ

ôîðìèðî-
âàòåëü

óñèëèòåëü êëþ÷åâîé
êàñêàä

èçëó÷à-
òåëü

îïòè÷åñêîå
óñòðîéñòâî

ãåíåðàòîð
èìïóëüñîâ

âíåøíèé
çàïóñê

èìïóëüñû
çàïóñêà

ñèíõðîèìïóëüñ

èíôðàêðàñíîå
èçëó÷åíèå
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ïîñëåäóþùèìè êàñêàäàìè äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðèåìíûì óñòðîéñòâîì è
çàïóñêà ñîâìåñòíî ðàáîòàþùèõ äàò÷èêîâ.

Óñèëèòåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ âûõîäíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ôîðìèðîâàòåëÿ ñ âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì êëþ÷åâîãî
êàñêàäà è óñèëåíèÿ èìïóëüñîâ äî óðîâíÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ðàáîòó
êëþ÷åâîãî êàñêàäà.

Êëþ÷åâîé êàñêàä íåïîñðåäñòâåííî îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó èçëó÷àòåëÿ
â èìïóëüñíîì ðåæèìå. Êðîìå ýòîãî, èìïóëüñû ñ åãî âûõîäà ñëóæàò
äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ðàáîòû ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà äàò÷èêà è çàïóñêà
ôîðìèðîâàòåëÿ èçëó÷àþùåãî óñòðîéñòâà äðóãîãî äàò÷èêà,
ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå ñ âíåøíèì çàïóñêîì.

Èçëó÷àòåëü îñóùåñòâëÿåò ïðåîáðàçîâàíèå èìïóëüñîâ òîêà,
ïîñòóïàþùèõ ñ êëþ÷åâîãî êàñêàäà, â èìïóëüñû èíôðàêðàñíîãî
èçëó÷åíèÿ.

Îïòè÷åñêîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò íàïðàâëåííîå èíôðàêðàñíîå
èçëó÷åíèå â ñòîðîíó ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà.

2.3.2 Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî

Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî ïðåîáðàçîâûâàåò èìïóëüñû èíôðàêðàñíîãî
èçëó÷åíèÿ â âèäåîèìïóëüñû. Ïðè ïðîïàäàíèè èìïóëüñîâ, êîãäà
íàðóøèòåëü ïåðåêðûâàåò èíôðàêðàñíûé ëó÷, óñòðîéñòâî ïîäàåò
ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë òðåâîãè äëÿ ïåðåäà÷è â ñòàíöèîííóþ ÷àñòü
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îõðàíû (ðèñóíîê 2).

Ðèñóíîê 2 Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà

îïòè÷åñêîå
óñòðîéñòâî

ïðèåìíèê
èçëó÷åíèÿ

óñèëèòåëü ñèíõðîííûé
äåòåêòîð

èñïîëíèòåëüíîå
óñòðîéñòâî

èíôðàêðàñíîå
èçëó÷åíèå

ñèíõðîèìïóëüñ

êîíòðîëü

ê ïóëüòó
ÒÑÎ
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Îïòè÷åñêîå óñòðîéñòâî ôîêóñèðóåò èíôðàêðàñíûé ëó÷ íà
ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ.

Ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ ïðåîáðàçóåò èìïóëüñû èíôðàêðàñíîãî
èçëó÷åíèÿ â âèäåîèìïóëüñû.

Óñèëèòåëü óâåëè÷èâàåò àìïëèòóäó âèäåîèìïóëüñîâ äî óðîâíÿ
íåîáõîäèìîãî äëÿ ðàáîòû ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà. Êðîìå ýòîãî,
èìïóëüñû ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ þñòèðîâêè
äàò÷èêà.

Ñèíõðîííûé äåòåêòîð âûäåëÿåò îãèáàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
âèäåîèìïóëüñîâ è óïðàâëÿåò ðàáîòîé èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.

Èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî ïðè óìåíüøåíèè íàïðÿæåíèÿ  íà
âûõîäå ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà ïîäàåò â ëèíèþ ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë.
Êðîìå ýòîãî, ñèãíàë ïîäàåòñÿ ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ èçëó÷àþùåãî èëè
ïðèåìíîãî óñòðîéñòâ, îòêðûâàíèè êðûøêè ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêè,
ïðîïàäàíèè íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ.

3 Êîíñòðóêöèÿ äàò÷èêà «Ìàê»

Ïî êîíñòðóêöèè èçëó÷àþùåå è ïðèåìíîå óñòðîéñòâà àíàëîãè÷íû
(ðèñóíîê 3). Êàæäîå èç íèõ ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ-êîðïóñà ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû è
þñòèðîâî÷íîãî óñòðîéñòâà.

1 - çàùèòíûé êîçûðåê ñ çàäíåé ñòåíêîé; 2 - ãíåçäà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãîëîâíûõ
òåëåôîíîâ; 3 - ìóøêè; 4 - ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü; 5 - êîðïóñ; 6 - íàïðàâëÿþùàÿ
äëÿ ïðóæèí äèàôðàãìû; 7, 11 - ñòîïîðíûå âèíòû; 8 - âèíò òî÷íîé þñòèðîâêè ïî
óãëó ìåñòà; 9 - ñêîáà; 10 - âèíò òî÷íîé þñòèðîâêè ïî àçèìóòó; 12 - çàùèòíûé
êîçûðåê ñ ïåðåäíåé ñòåíêîé; 13 - óïëîòíÿþùèå ïðîêëàäêè; 14 - îñíîâàíèå
þñòèðîâî÷íîãî ìåõàíèçìà; 15 - ëèíçà ñ çàùèòíûì ñòåêëîì

Ðèñóíîê 3 Îáùèé âèä èçëó÷àþùåãî è ïðèåìíîãî óñòðîéñòâ äàò÷èêà
«Ìàê»

3

2

1

4 5

6

12

7
8
9
10

11 15 14

13
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Êîðïóñ îòëèò èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà è ñíàáæåí ñ òîðöåâûõ
ñòîðîí ñòåíêàìè ñ çàùèòíûìè êîçûðüêàìè. Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâ è äëÿ çàùèòû èõ îò ìåõàíè÷åñêèõ
ïîâðåæäåíèé, à òàêæå ïîïàäàíèÿ íà íèõ ïûëè è âëàãè. Êîçûðüêè
ïðåäîõðàíÿþò òîðöåâûå ñòîðîíû ÓÈ è ÓÏ îò ïîïàäàíèÿ íà íèõ
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è âîçäåéñòâèÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Ñâåðõó íà
êîçûðüêàõ èìåþòñÿ ìóøêè. Ñ áîêîâûõ ñòîðîí ïåðåäíåãî êîçûðüêà
ïðåäóñìîòðåíû íàïðàâëÿþùèå äëÿ ïðóæèí äèàôðàãìû (çàãëóøêè).
Ìóøêè, äèàôðàãìû è çàãëóøêè èñïîëüçóþòñÿ ïðè þñòèðîâêå äàò÷èêà,
óñòàíîâëåííîãî íà îõðàíÿåìîì îáúåêòå. Íà ñòåíêå ïåðåäíåãî
êîçûðüêà ñìîíòèðîâàíî îïòè÷åñêîå óñòðîéñòâî ñî ñõåìîé
ïîäîãðåâà.Ãåðìåòè÷íîñòü êîðïóñà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ïîìîùè
ðåçèíîâûõ óïëîòíèòåëüíûõ ïðîêëàäîê, óëîæåííûõ â êàíàâêàõ
òîðöåâûõ ñòåíîê.Íà ñòåíêå çàäíåãî êîçûðüêà óñòàíîâëåíà ðîçåòêà
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ ïðè þñòèðîâêå äàò÷èêà è
èìååòñÿ îòâåðñòèå äëÿ âûâîäà ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ óñòðîéñòâà ê
ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêå. Âíóòðè êîðïóñà ñ ïîìîùüþ âèíòîâ
óêðåïëåíà ñòåêëîòåêñòîëèòîâàÿ ïëàòà ñ äåòàëÿìè óñòîéñòâà.

Þñòèðîâî÷íîå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñîâìåùåíèÿ îñåé
îïòè÷åñêèõ ñèñòåì äàò÷èêà ïî àçèìóòó è óãëó ìåñòà ïðè åãî óñòàíîâêå.
Èçìåíåíèå óãëà ïîâîðîòà ÓÈ è ÓÏ äàò÷èêà ñîñòàâëÿåò:

� ïî àçèìóòó, ãðóáî           + 3600;         ïëàâíî + 60;
� ïî óãëó ìåñòà, ãðóáî        +  200;         ïëàâíî + 60;
Ïëàâíóþ þñòèðîâêó óñòðîéñòâ äàò÷èêà ïðîèçâîäÿò ñ ïîìîùüþ

âèíòîâ. Ôèêñàöèÿ óñòðîéñòâ â íóæíîì ïîëîæåíèè îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñòîïîðíûìè âèíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà ñêîáå þñòèðîâî÷íîãî
óñòðîéñòâà. Äëÿ êðåïëåíèÿ óñòðîéñòâ ê ïëîùàäêàì êðîíøòåéíà â
îñíîâàíèè þñòèðîâî÷íîãî óñòðîéñòâà ïðåäóñìîòðåíû òðè îòâåðñòèÿ.

Êðîíøòåéí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êðåïëåíèÿ óñòðîéñòâ äàò÷èêà ê
ïîëîòíó îñíîâíîãî îãðàæäåíèÿ èëè ñòåíå çäàíèÿ. Îí èìååò äâå
ïëîùàäêè, íà îäíîé èç êîòîðûõ çàêðåïëÿþò îñíîâàíèå þñòèðîâî÷íîãî
óñòðîéñòâà. Ñ ïîìîùüþ âòîðîé ïëîùàäêè óñòðîéñòâî äàò÷èêà
çàêðåïëÿþò íà îãðàæäåíèè èëè ñòåíå çäàíèÿ.

Ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ êîðîáêà ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ äëÿ
óñòðîéñòâ äàò÷èêà, à òàê æå ñâÿçóþùèì ýëåìåíòîì ìåæäó ÓÈ è ÓÏ,
ìåæäó äàò÷èêîì è ïóëüòîì óïðàâëåíèÿ òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè
îõðàíû.

Êîíñòðóêòèâíî ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ êîðîáêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êîðïóñ ñ êðûøêîé (ðèñóíîê 4).
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Êðûøêà êðåïèòñÿ ê êîðïóñó ÷åòûðüìÿ âèíòàìè. Äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîïàäàíèÿ âëàãè è ïûëè âî âíóòðü êîðîáêè â ïàçó
êîðïóñà èìååòñÿ ðåçèíîâàÿ óïëîòíèòåëüíàÿ ïðîêëàäêà. Íà íèæíåé
ñòåíêå êîðîáêè èìåþòñÿ îòâåðñòèÿ äëÿ ââîäà êàáåëåé, çàùèùåííûå
ðåçèíîâîé ïðîêëàäêîé.

Âíóòðè êîðîáêè ðàçìåùåíû:
� êîëîäêà ñ êëåììàìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé

îò ÓÈ è ÓÏ, à òàêæå äëÿ êðîññèðîâêè ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé îò
ñîñåäíèõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîðîáîê;

� êëåììû ñ ãðàâèðîâêîé �+� è �-� äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ îò
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 220 Â;

� êíîïêà áëîêèðîâêè è ïðåäîõðàíèòåëü.
Íà áîêîâîé ñòåíêå êîðïóñà êîðîáêè óñòàíîâëåí âèíò ñ

ãðàâèðîâêîé �   � äëÿ ïîêëþ÷åíèÿ çàçåìëåíèÿ.

1 - âèíò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ çàçåìëåíèÿ; 2 - êîðïóñ; 3 - êðûøêà; 4 - ïðîóøèíû;
5 - êðîññèðîâî÷íàÿ ïëàòà; 6 - êëåììû ïîäêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ; 7 -
êíîïêà áëîêèðîâêè; 8 - ïðåäîõðàíèòåëü; 9 - îòâåðñòèå äëÿ ââîäà êàáåëåé

Ðèñóíîê 4 Îáùèé âèä êîðîáêè ðàñïðåäåëèòåëüíîé

3

2

1

4

5

7

8

9

6
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4 Óñòàíîâêà è íàñòðîéêà äàò÷èêà

4.1  Óñòàíîâêà äàò÷èêà

Ê ïîëîæèòåëüíûì êà÷åñòâàì ëó÷åâîãî äàò÷èêà èíôðàêðàñíîãî
äèïàçîíà ñëåäóåò îòíåñòè äîñòàòî÷íóþ äàëüíîñòü äåéñòâèÿ, ñêðûòíîñòü
ðàáîòû, ïîðòàòèâíîñòü è ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøóþ ñòîèìîñòü.

Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè äàò÷èêà ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííàÿ
çàâèñèìîñòü äàëüíîñòè äåéñòâèÿ îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è
íåîáõîäèìîñòü ÷àñòîãî ïåðèîäè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ îïòè÷åñêèõ
óñòðîéñòâ (ïðîòèðêà ëèíç è çàùèòíûõ ñòåêîë).

Äàò÷èê «Ìàê» ââèäó çàâèñèìîñòè åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòè îò
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõóñëîâèé ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
áëîêèðîâêè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ: âîðîò è äâåðåé ÊÏÏ â íî÷íîå
âðåìÿ, íà îñíîâíîì îãðàæäåíèè íà ïîáåãîîïàñíûõ ó÷àñòêàõ, îêîí è
äâåðåé ØÈÇÎ è ÏÊÒ, â äðóãèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèìî ñîçäàòü
ðóáåæ îáíàðóæåíèÿ íà êàêîì-ëèáî ó÷àñòêå.

Åñëè äàò÷èê óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíîâíîì îãðàæäåíèè äëÿ ñîçäàíèÿ
äîïîëíèòåëüíîãî ðóáåæà îáíàðóæåíèÿ íà ïîáåãîîîïàñíîì ó÷àñòêå,
òî äàííûé ó÷àñòîê äîëæåí áûòü ïðÿìîëèíåéíûì, äëèíîé íå áîëåå
200 ì è íå èìåòü ïåðåïàäîâ ïî âûñîòå áîëåå 15 ñì. Ìåñòî óñòàíîâêè
ÓÈ è ÓÏ îïðåäåëÿþò èñõîäÿ èç êîíñòðóêöèè è ñîñòîÿíèÿ îñíîâíîãî
îãðàæäåíèÿ.

Åñëè îñíîâíîå îãðàæäåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êèðïè÷íûé èëè
ñáîðíûé æåëåçîáåòîííûé çàáîð, èëè çàáîð ñìåøàííîé êîíñòðóêöèè,
òî óñòðîéñòâà äàò÷èêà óñòàíàâëèâàþò íåïîñðåäñòâåííî íà ñòîëáàõ
çàáîðà (ðèñóíîê 5).

Ðèñóíîê 5 Óñòàíîâêà äàò÷èêà «Ìàê» íà çàáîðå

Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî

Èçëó÷àþùåå óñòðîéñòâî

Èçëó÷àþùåå óñòðîéñòâî

Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî

Ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè

ê ïóëüòó ÒÑÎ
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Íà îñíîâíîì îãðàæäåíèè, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé äåðåâÿííûé çàáîð
ñïëîøíîãî çàïîëíåíèÿ, óñòðîéñòâà äàò÷èêà ðåêîìåíäóåòñÿ
óñòàíàâëèâàòü íà îòäåëüíûõ îïîðàõ (àñáåñòîöåìåíòíûõ,
æåëåçîáåòîííûõ, ìåòàëëè÷åñêèõ, äåðåâÿííûõ) ñå÷åíèåì 130-150 ìì
(ðèñóíîê 6). Îïîðû óñòàíàâëèâàþò â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
ïîëîòíà îãðàæäåíèÿ âî âíóòðåííåé çàïðåòíîé çîíå. Óñòðîéñòâà
äàò÷èêà óêðåïëÿþò íà îïîðàõ ñ ïîìîùüþ õîìóòîâ, êîòîðûå
èçãîòàâëèâàþò íà ìåñòå.

Ðàñïðåäåëèòåëüíûå êîðîáêè óñòàíàâëèâàþò íà ïîëîòíå îãðàæäåíèÿ
ñî ñòîðîíû âíåøíåé çàïðåòíîé çîíû íà âûñîòå 1,5-1,7 ì.

Ðèñóíîê 6 Óñòàíîâêà äàò÷èêà «Ìàê» íà äîïîëíèòåëüíûõ îïîðàõ

Êðîìå ïðèâåäåííûõ âàðèàíòîâ, äàò÷èê ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
äëÿ ïðèêðûòèÿ êðûøè, îêîí ïåðâîãî ýòàæà, äâåðåé è âîðîò ÊÏÏ
(ðèñóíîê 7à), à òàêæå îêîí ØÈÇÎ è ÏÊÒ (ðèñóíîê 7á), äâåðåé êàìåð
ÏÊÒ (ðèñóíîê 7â).

Ïîñëå âûáîðà âàðèàíòà ïðèìåíåíèÿ äàò÷èêà îñóùåñòâëÿþò
óñòàíîâêó ÓÈ è ÓÏ, ÊÐ è ïðîèçâîäÿò ìîíòàæíûå ðàáîòû.

Ïðîêëàäêó êàáåëåé è êðîññèðîâêó èõ æèë ïðîèçâîäÿò â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, èìåþùåéñÿ â
êîìïëåêòå òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, â ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî

Èçëó÷àþùåå óñòðîéñòâî

Ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ

êîðîáêà äàò÷èêà «Ìàê»
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� ïîäêëþ÷àþò çàçåìëåíèå ê ÊÐ (âèíò ñ ãðàâèðîâêîé �  �).
Ñå÷åíèå çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäîâ íå ìåíåå 4 ìì2 äëÿ ìåäíûõ ïðîâîäîâ
è 6 ì2 äëÿ àëþìèíèåâûõ;

� îò ÊÐ ê ðàñïðåäåëèòåëüíîìó ùèòó îïåðàòîðñêîãî ïîìåùåíèÿ,
ëèáî ê áëèæàéøåìó ðàñïðåäåëèòåëüíîìó øêàôó íà ïåðèìåòðå,
ïðîêëàäûâàþò êàáåëè òèïà ÒÏÏ 10õ2õ0,5 è ÀÂÐÃ 2õ16õ500 ïî
îñíîâíîìó îãðàæäåíèþ èëè ïî ñòåíå çäàíèÿ;

� â ÊÐ ïðîâîäîì ÌÃØÂ 0,35 ñòàâÿòñÿ ïåðåìû÷êè;
� â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàðêèðîâêîé ïîäêëþ÷àþò ê êëåììíîé êîëîäå

ÊÐ æèëû ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé îò ÓÈ è ÓÏ;
� ïîäêëþ÷àþò ê ÊÐ êàáåëü òèïà ÀÂÐÃ 2õ16õ500 ê êëåììàì ñ

ãðàâèðîâêîé �+� è �-�;
� ïðîâåðÿþò ñ ïîìîùüþ îììåòðà ïðàâèëüíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ æèë

êàáåëåé.
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Ðèñóíîê 7 Âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ äàò÷èêà «Ìàê» äëÿ ïðèêðûòèÿ
êðûøè, îêîí è äâåðåé

à)

á)

Èçëó÷àþùåå óñòðîéñòâîÏðèåìíîå óñòðîéñòâî

â)
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4. 2 Þñòèðîâêà ïðèáîðà

Ïîäãîòîâêà äàò÷èêà ê ðàáîòå çàêëþ÷àåòñÿ â þñòèðîâêå
èçëó÷àþùåãî è ïðèåìíîãî óñòðîéñòâ.

Â þñòèðîâêå ó÷àñòâóþò äâà ñïåöèàëèñòà ÒÑÎ. Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ
äåéñòâèé ìåæäó íèìè óñòàíàâëèâàþò òåëåôîííóþ èëè ðàäèîñâÿçü.

Ãðóáóþ þñòèðîâêó äàò÷èêà ïðîèçâîäÿò ïóòåì èçìåíåíèÿ
ïîëîæåíèé èçëó÷àþùåãî è ïðèåìíîãî óñòðîéñòâ, ïðåäâàðèòåëüíî
îñëàáèâ ñòîïîðíûå âèíòû. Ðåãóëèðóÿ âçàèìíîå ïîëîæåíèå óñòðîéñòâ,
ñîâìåùàþò ìóøêè, èìåþùèåñÿ íà çàùèòíûõ êîçûðüêàõ. Íà ýòîì
çàêàí÷èâàþò ãðóáóþ þñòèðîâêó è çàòÿãèâàþò ñòîïîðíûå âèíòû.

Òî÷íóþ þñòèðîâêó äàò÷èêà îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ âèíòîâ
þñòèðîâî÷íîãî óñòðîéñòâà äèàôðàãì è çàãëóøåê. Çàãëóøêàìè
çàêðûâàþò çàùèòíûå ñòåêëà âñåõ èçëó÷àþùèõ óñòðîéñòâ, êðîìå
óñòðîéñòâà, ïîäëåæàùåãî þñòèðîâêå, ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ èõ âëèÿíèÿ
íà ÓÏ (â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íà ó÷àñòêå ñîçäàíà ìíîãîëó÷åâàÿ ñèñòåìà
îáíàðóæåíèÿ èëè óñòàíîâëåíî äâà è áîëåå äàò÷èêîâ ïîñëåäîâàòåëüíî
äðóã çà äðóãîì).

Â ãíåçäà, èìåþùèåñÿ íà çàäíèõ ñòåíêàõ ÓÈ è ÓÏ, âêëþ÷àþò
ãîëîâíûå òåëåôîíû. Ïðè ïðàâèëüíî ïðîèçâåäåííîé ãðóáîé þñòèðîâêå
äàò÷èêà, â òåëåôîíàõ ïðîñëóøèâàþòñÿ õàðàêòåðíûå ùåë÷êè ñ ÷àñòîòîé
50 Ãö. Ïðè îòñóòñòâèè ùåë÷êîâ ïðîèçâîäÿò ïîâòîðíóþ ãðóáóþ
þñòèðîâêó.

Ïîî÷åðåäíî èçìåíÿÿ ïîëîæåíèå èçëó÷àþùåãî è ïðèåìíîãî
óñòðîéñòâ ñ ïîìîùüþ âèíòîâ òî÷íîé þñòèðîâêè, äîáèâàþòñÿ
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ùåë÷êîâ. Â íàïðàâëÿþùèå ïåðåäíåãî
çàùèòíîãî êîçûðüêà ÓÈ âñòàâëÿþò äèàôðàãìó è âðàùåíèåì âèíòîâ
þñòèðîâî÷íîãî óñòðîéñòâà óòî÷íÿþò þñòèðîâêó ïî ìàêñèìàëüíîé
ãðîìêîñòè ùåë÷êîâ. Çàòÿíóâ ñòîïîðíûå âèíòû þñòèðîâî÷íîãî
óñòðîéñòâà è âûíóâ äèàôðàãìó, òàêèì æå ñïîñîáîì óòî÷íÿþò
þñòèðîâêó ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ þñòèðîâêè èç íàïðàâëÿþùèõ âûíèìàþò
äèàôðàãìû è îòêëþ÷àþò ãîëîâíûå òåëåôîíû (çàêðûâàþò çàãëóøêîé
çàùèòíîå ñòåêëî èçëó÷àþùåãî óñòðîéñòâà).

Àíàëîãè÷íî ïðîèçâîäÿò þñòèðîâêó âñåõ äàò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ
íà îõðàíÿåìîì îáúåêòå.
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Äëÿ óòî÷íåíèÿ þñòèðîâêè äàò÷èêà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
îììåòð. Åãî ïîäêëþ÷àþò ê âûõîäó ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà (êëåììû
7-8 ÊÐ). Ïðè òî÷íîé þñòèðîâêå êîíòàêòû èñïîëíèòåëüíîãî ðåëå
çàìûêàþòñÿ, ïðè ýòîì ñîïðîòèâëåíèå âûõîäíîé êîíòðîëüíîé öåïè
ðàâíî íóëþ.

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü äàò÷èêîâ ïðîâåðÿþò ïåðåêðûòèåì ëó÷à
ïëàñòèíîé ðàçìåðîì 150õ150 ìì, óêðåïëåííîé íà øåñòå. Ïðè ýòîì íà
ïóëüòå îïåðàòîðà ÒÑÎ äîëæíà çàãîðåòüñÿ ëàìïà èíäèêàöèè íîìåðà
ó÷àñòêà, è ïîäàåòñÿ çâóêîâîé è ñâåòîâîé ñèãíàëû �ÒÐÅÂÎÃÀ�.

5 Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà äàò÷èêà «Ìàê»

5.1 Èçëó÷àþùåå óñòðîéñòâî

Ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ âûïîëíåí ïî ñõåìå ñèììåòðè÷íîãî
ìóëüòèâèáðàòîðà ñ êîëëåêòîðíî-áàçîâûìè åìêîñòíûìè ñâÿçÿìè è
ðàáîòàåò â àâòîêîëåáàòåëüíîì ðåæèìå. Óñèëèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè
ìóëüòèâèáðàòîðà ÿâëÿþòñÿ òðàíçèñòîðû VÒ1 è VÒ2. Ðåçèñòîðû R1-
R4 è êîíäåíñàòîðû Ñ1 è Ñ2 îáåñïå÷èâàþò ðåæèì ðàáîòû ýòèõ
òðàíçèñòîðîâ. Ñ êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà VÒ2 ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé
äèîä VD1 èìïóëüñû ïîñòóïàþò íà ôîðìèðîâàòåëü.

Ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ èìååò äâå ñòóïåíè ôîðìèðîâàíèÿ
èìïóëüñîâ, âûïîëíåííûõ ïî ñõåìå æäóùèõ ìóëüòèâèáðàòîðîâ íà
òðàíçèñòîðàõ VT3 - VT6. Â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû äàò÷èêà
ôîðìèðîâàòåëü çàïóñêàåòñÿ èìïóëüñàìè, ïîñòóïàþùèìè ëèáî îò
ñîáñòâåííîãî ãåíåðàòîðà, ëèáî îò èçëó÷àþùåãî óñòðîéñòâà äðóãîãî
äàò÷èêà.

Óñèëèòåëü âûïîëíåí ïî ñõåìå ñîñòàâíîãî ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ
íà òðàíçèñòîðàõ VT7 - VT8. Ðåçèñòîðû R17 è R18 ÿâëÿþòñÿ
ýìèòåðíûìè íàãðóçêàìè ïî ïîñòîÿííîìó òîêó.

Êëþ÷åâîé êàñêàä âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT9. Íàãðóçêîé â
öåïè êîëëåêòîðà ñëóæèò ñâåòîäèîä VD3 è ðåçèñòîðû R22, R23.
Ðåçèñòîðû R19 è R20 ÿâëÿþòñÿ ãàñÿùèìè, ñîîòâåòñòâåííî, â öåïÿõ
ñèíõðîíèçàöèè è áàçû òðàíçèñòîðà VT9.

Èçëó÷àòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àðñåíèäãàëèåâûé
ïîëóïðîâîäíèêîâûé ïðèáîð (ñâåòîäèîä VD3).



16

Ð
èñ

óí
îê

 8
 Ï

ðè
íö

èï
èà

ëü
íà

ÿ 
ýë

åê
òð

è÷
åñ

êà
ÿ 

ñõ
åì

à 
èç

ëó
÷à

þ
ù

åã
î 

óñ
òð

îé
ñò

âà
 ä

àò
÷è

êà
 «

Ì
àê

»



17

5.2 Ïðèåìíîå óñòðîéñòâî

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà èçîáðàæåíà íà
ðèñóíêå 9.

Ïðèåìíèê èçëó÷åíèÿ âûïîëíåí íà ôîòîòðàíçèñòîðå VT1 ïî äèîäíîé
ñõåìå ñî ñâîáîäíîé áàçîé, íà êîòîðóþ ôîêóñèðóåòñÿ èíôðàêðàñíîå
èçëó÷åíèå.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ïîñòîðîííèõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà íà ðàáîòó
ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà ïðèìåíåíà ïîäñâåòêà ôîòîòðàíçèñòîðà
èíæåêöèîííûì ñâåòîäèîäîì VD1. Ðåçèñòîð R1 îïðåäåëÿåò òîê
èíæåêöèè ÷åðåç ñâåòîäèîä.

Íàðÿäó ñ ïîäñâåòêîé ðåæèì ðàáîòû ôîòîòðàíçèñòîðà îáåñïå÷èâàåò
ðåçèñòîð R2 è ñòàáèëèòðîí VD5.

Óñèëèòåëü ñîñòîèò èç ïÿòè êàñêàäîâ íà òðàíçèñòîðàõ VT2 - VT6.
Ñâÿçü ìåæäó âòîðûì è òðåòüèì êàñêàäàìè åìêîñòíàÿ, ñ ïîìîùüþ
êîíäåíñàòîðà Ñ5. Ìåæäó îñòàëüíûìè êàñêàäàìè ñâÿçü
ãàëüâàíè÷åñêàÿ.

Ðåçèñòîðû R6 è R9 ñëóæàò íàãðóçêàìè â öåïÿõ êîëëåêòîðîâ
ïåðâîãî è âòîðîãî êàñêàäîâ ïî ïîñòîÿííîìó òîêó. Ðåçèñòîðû R4, R5,
R7 è R8 îáåñïå÷èâàþò ðåæèìû òðàíçèñòîðîâ VT2 è VT3.

Äëÿ êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå âòîðîãî êàñêàäà èìååòñÿ
êîíòðîëüíàÿ òî÷êà ÊÒ1.

Óñòðîéñòâî è ðàáîòà òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî êàñêàäîâ óñèëèòåëÿ
àíàëîãè÷íû ïåðâûì äâóì êàñêàäàì.

Ïÿòûé êàñêàä âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT6 è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü. Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ
âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÷åòâåðòîãî êàñêàäà ñ âõîäíûì
ñîïðîòèâëåíèåì ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà.

Ñèíõðîííûé äåòåêòîð îáåñïå÷èâàåò âûäåëåíèå ïîñòîÿííîé
ñîñòàâëÿþùåé âèäåîèìïóëüñîâ ïðè óñëîâèè èõ ñîâïàäåíèÿ ïî ôàçå
ñ èìïóëüñàìè ñèíõðàíèçàöèè. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðîííûé
êëþ÷, âûïîëíåííûé íà èíòåãðàëüíîé ìèêðîñõåìå DA1.

Èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî íà òðàíçèñòîðå VT7 - VT9.
Îíî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîðîãîâûé, ñîãëàñóþùèé è êëþ÷åâîé êàñêàäû.

Ïîðîãîâûé êàñêàä ñîáðàí íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT7. Ñ
ïîìîùüþ ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà R25 ìîæíî èçìåíèòü ðàñïðåäåëåíèå
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íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà íà èëåìåíòàõ äåëèòåëÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò
ðåãóëèðîâàòü óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ ïîðîãîâîãî êàñêàäà.

Ñîãëàñóþùèé êàñêàä âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT8 è ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü. Êàñêàä ñëóæèò äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ
âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîðîãîâîãî êàñêàäà ñ âûõîäíûì
ñîïðîòèâëåíèåì êëþ÷åâîãî êàñêàäà.

Êëþ÷åâîé êàñêàä âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðå VT9 è ïîëÿðèçîâàííîì
ðåëå Ê1, ÿêîðü êîòîðîãî èìååò ïðåîáëàäàíèå ê ïðàâîìó êîíòàêòó.
Äèîä VD3 ñëóæèò äëÿ òåìïåðàòóðíîé ñòàáèëèçàöèè ðåæèìà
òðàíçèñòîðà.

5.3 Ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ êîðîáêà

Â êîðïóñå ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêè ðàçìåùåí âûïðÿìèòåëü,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïèòàíèÿ óñòðîéñòâ äàò÷èêà îò ñåòè ïåðåìåííîãî
òîêà íàïðÿæåíèåì 220 Â.

Âûïðÿìèòåëü âûïîëíåí ïî ìîñòîâîé ñõåìå íà äèîäàõ VD1 -
VD4 (ðèñóíîê 10). Ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 30 Â ïîñòóïàåò ñ
ïîíèæàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà Ò1. Ñ âûõîäà âûïðÿìèòåëÿ ïîñòîÿííîå
íàïðÿæåíèå (24+4) Â ÷åðåç ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð R1, C1, C2
ïîñòóïàåò â èçëó÷àþùåå è ïðèåìíîå óñòðîéñòâà äàò÷èêà. Çàùèòà
âûïðÿìèòåëÿ îò áîëüøèõ òîêîâ îñóùåñòâëåíà ñ ïîìîùüþ
ïðåäîõðàíèòåëÿ FU1.

Êíîïêà áëîêèðîâêè SA1 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ
ïðè ñíÿòèÿ êðûøêè ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêè.

5.4 Îïòè÷åñêèå óñòðîéñòâà

Ýëåìåíòû îïòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ èíôðàêðàñíîé îáëàñòè ñïåêòðà
(ëèíçû, îêíà è ò.ï.) ïðèíöèïèàëüíî íå îòëè÷àþòñÿ îò ýëåìåíòîâ,
èñïîëüçóåìûõ â îïòè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ äëÿ âèäèìîé îáëàñòè
ñïåêòðà.

Â îïòè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ èçëó÷àþùåãî è ïðèåìíîãî óñòðîéñòâ
äàò÷èêà ïðèìåíåíû ñôåðè÷åñêèå ëèíçû, ñèììåòðè÷íûå îòíîñèòåëüíî
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îïòè÷åñêîé îñè, ñ ðàçëè÷íûì ðàäèóñîì êðèâèçíû ñôåð. Äëÿ çàùèòû
ëèíç îò âëèÿíèÿ âíåøíåé ñôåðû ïðèìåíåíû îïòè÷åñêèå îêíà.
Êîýôôèöèåíò îïòè÷åñêîãî óñèëåíèÿ ïðèìåíÿåìûõ â äàò÷èêå
ëèíç - 1000.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàïîòåâàíèÿ (çàìåðçàíèÿ) ëèíç è îïòè÷åñêèõ
îêîí â äàò÷èêå ïðèìåíåíà ñõåìà ïîäîãðåâà, ñîñòîÿùàÿ èç
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è
ñòàáèëèòðîíîâ (ñì. ðèñóíêè 8 è 9). Ïèòàíèå ñõåìû ïîäîãðåâà
îñóùåñòâëÿåòñÿ îò òîãî æå èñòî÷íèêà, ÷òî è ïèòàíèå äàò÷èêà.

6 Ýêñïëóàòàöèÿ äàò÷èêà îáíàðóæåíèÿ «Ìàê»

6.1 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå äàò÷èêà «Ìàê»

Ïîä òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì ÒÑÎ ïîíèìàþò ìåðîïðèÿòèÿ,
îáåñïå÷èâàþùèå êîíòðîëü çà òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì àïïàðàòóðû,
ïîääåðæàíèå åå â èñïðàâíîì ñîñòîÿíèè, ïðåäóïðåæäåíèå îòêàçîâ
ïðè ðàáîòå è ïðîäëåíèå ðåñóðñà. Ñâîåâðåìåííîå ïðîâåäåíèå è ïîëíîå
âûïîëíåíèå ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ÒÑÎ â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè, ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíûõ óñëîâèé ïîääåðæàíèÿ èõ
â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, ñîõðàíåíèÿ ñòàáèëüíîñòè óñòàííîâëåííûõ
ïàðàìåòðîâ è ñðîêà ñëóæáû. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå äàò÷èêà
îáíàðóæåíèÿ «Ìàê» ïðåäóñìàòðèâàåò ïëàíîâîå âûïîëíåíèå íà íåì
êîìïëåêñà ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò â îáúåìå ðåãëàìåíòîâ ¹ 1, 2 è 3.

� ðåãëàìåíò ¹ 1 - åæåäíåâíîå òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå;
� ðåãëàìåíò ¹ 2 - åæåìåñÿ÷íîå òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå;
� ðåãëàìåíò ¹ 3 - ïîëóãîäîâîå òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå.
Èíñòðóìåíòàëüíóþ ïðîâåðêó ïàðàìåòðîâ äàò÷èêà íåîáõîäèìî

îñóùåñòâëÿòü íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä ïðè ïðîâåäåíèè
ðåãëàìåíòà ¹ 3. Ïðè ïðîâåäåíèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
äîëæíû áûòü âûïîëíåíû âñå ðàáîòû, óêàçàííûå â ñîîòâåòñòâóþùåì
ðåãëàìåíòå, à âûÿâëåííûå íåèñïðàâíîñòè è äðóãèå íåäîñòàòêè -
óñòðàíåíû. Ñîäåðæàíèå ðåãëàìåíòîâ ¹ 1, 2 è 3 äëÿ äàò÷èêà
îáíàðóæåíèÿ «Ìàê» îïðåäåëåíî ïåðå÷íåì îïåðàöèé òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ, à ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ ðàáîò - òåõíîëîãè÷åñêèìè
êàðòàìè.
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Ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ ðåãëàìåíòîâ ¹ 2 è 3 íåîáõîäèìî çàïèñàòü
â æóðíàë ó÷åòà ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò. Âñå îïåðàöèè, ïðîèçâåäåííûå
ïî ðåìîíòó äàò÷èêà îáíàðóæåíèÿ «Ìàê», äàííûå èçìåðåíèé
êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ
ðåãëàìåíòîâ ¹ 2 è 3, êðîìå òîãî, â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæíû
áûòü âíåñåíû â ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçäåëû ôîðìóëÿðà èçäåëèÿ.
Òðóäîçàòðàòû íà âûïîëíåíèå ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò ïðèâîäÿòñÿ áåç
ó÷åòà âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî íà ïîäãîòîâêó, ðàçâåðòûâàíèå è ðåìîíò
äàò÷èêà îáíàðóæåíèÿ «Ìàê».

Ðåãëàìåíòíûå ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñî âñêðûòèåì ïëîìá íà
àïïàðàòóðå, âûïîëíÿþòñÿ òîëüêî ïîñëå èñòå÷åíèÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà
ñëóæáû èçäåëèÿ.

Äî èñòå÷åíèÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ñëóæáû èçäåëèÿ, ëþáîé ðåìîíò
óñòðîéñòâ äàò÷èêà îáíàðóæåíèÿ «Ìàê» ïðîèçâîäèòñÿ ïðåäïðèÿòèåì-
èçãîòîâèòåëåì.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ
îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Íà îñíîâå
ýòîãî óòî÷íÿåòñÿ è êîððåêòèðóåòñÿ ñîäåðæàíèå ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò.
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6.2 Õàðàêòåðíûå íåèñïðàâíîñòè è ñïîñîáû èõ óñòðàíåíèÿ

Ïðèçíàê
íåèñïðàâíîñòè

Íåïðåðûâíî
ïîäàåòñÿ ñèãíàë
òðåâîãè

Çàïîòåâàíèå
çàùèòíûõ ñòåêîë
î ï ò è ÷ å ñ ê è õ
óñòðîéñòâ

×àñòûå ñðàáà-
òûâàíèÿ

Âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà
íåèñïðàâíîñòè

Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ
íåèñïðàâíîñòè

Ïåðåãîðåë ïðåäîõðàíèòåëü â ðàñïðå-
äåëèòåëüíîé êîðîáêå

Íàðóøåí êîíòàêò â ìåñòàõ ïîä-
êëþ÷åíèÿ êàáåëåé, ñîåäèíÿþùèõ
óñòðîéñòâà äàò÷èêà ñ ðàñïðåäåëèòåëüíîé
êîðîáêîé

Îáðûâ ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ ìåæäó
ðàñïðåäåëèòåëüíûìè êîðîáêàìè

Ïîëíîñòüþ íàðóøåíà þñòèðîâêà
äàò÷èêà

Âûøëî èç ñòðîÿ èçëó÷àþùåå
óñòðîéñòâî

Âûøëî èç ñòðîÿ ïðèåìíîå
óñòðîéñòâî

Âûøåë èç ñòðîÿ íàãðåâàòåëüíûé
ýëåìåíò èçëó÷àþùåãî óñòðîéñòâà

Âûøåë èç ñòðîÿ íàãðåâàòåëüíûé
ýëåìåíò ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà

Íàðóøåíà þñòèðîâêà äàò÷èêà

Çàãðÿçíåíèå çàùèòíûõ ñòåêîë
îïòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ

Çàìåíèòü ïåðåãî-
ðåâøèé ïðåäîõðà-
íèòåëü íîâûì, òîãî
æå íîìèíàëà

Íàéòè è óñòðà-
íèòü ïðè÷èíó íà-
ðóøåíèÿ êîíòàêòà

Íàéòè è óñòðà-
íèòü îáðûâ êàáå-
ëÿ ïèòàíèÿ

Ïðîèçâåñòè þñ-
òèðîâêó äàò÷èêà

Çàìåíèòü íåèñ-
ïðàâíîå èçëó÷à-
þùåå óñòðîéñòâî

Çàìåíèòü íåèñ-
ïðàâíîå ïðèåìíîå
óñòðîéñòâî

Çàìåíèòü íàãðå-
âàòåëüíûé ýëåìåíò

Çàìåíèòü íàãðå-
âàòåëüíûé ýëåìåíò

Ïðîèçâåñòè þñ-
òèðîâêó äàò÷èêà

Ïðîòåðåòü çà-
ùèòíûå ñòåêëà
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Ñïîñîá óñòðàíåíèÿ
íåèñïðàâíîñòè

Âîññòàíîâèòü
ïîëîæåíèå îïîð,
ïðîèçâåñòè þñòè-
ðîâêó äàò÷èêîâ

Ó ñ ò ð à í è ò ü
íàðóøåíèå æåñò-
êîñòè êîíñò-
ðóêöèè ïîëîòíà
îñíîâíîãî îã-
ðàæäåíèÿ è äðó-
ãèå ïðè÷èíû

Íàéòè è óñòðà-
íèòü êîðîòêîå
çàìûêàíèå â ñî-
å ä èíè ò å ë üí îì
êàáåëå

Çàìåíèòü íå-
èñïðàâíîå ïðè-
åìíîå óñòðîé-
ñòâî. Ïðîèçâåñòè
þñòèðîâêó äàò-
÷èêà

Íàéòè è óñòðà-
íèòü íåèñïðàâ-
íîñòü â ñòàíöèîí-
íîé ÷àñòè òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ
îõðàíû

Âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà
íåèñïðàâíîñòè

Ïðèçíàê
íåèñïðàâíîñòè

Ïðè ïðîâåðêå
ðàáîòîñïîñîáíîñòè
äàò÷èêà íå ïî-
äàåòñÿ ñèãíàë
òðåâîãè

Èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ îïîð, íà êîòî-
ðûõ óêðåïëåíû äàò÷èêè, âñëåäñòâèå
îñåäàíèÿ ãðóíòà è ò.ä.

Íàðóøåíà æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè
ïîëîòíà îñíîâíîãî îãðàæäåíèÿ è
äðóãèõ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ, óñòàíîâëåííûõ íà îñíîâíîì
îãðàæäåíèè (êîçûðüêè è äð.).
Ïåðåêðûòèå ëó÷à àðìàòóðîé îñâåùåíèÿ
è äð.

Êîðîòêîå çàìûêàíèå â ñîåäè-
íèòåëüíîì êàáåëå

Âûøëî èç ñòðîÿ ïðèåìíîå óñòðîéñòâî

Âûøëè èç ñòðîÿ ñîîòâåòñòâóþùèå
óñòðîéñòâà â ñòàíöèîííîé ÷àñòè, ê
êîòîðîé ïîäêëþ÷åí äàò÷èê
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6.3 Ìåðû áåçîïàñíîñòè

Ê ïðîâåäåíèþ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó
îáñëóæèâàíèþ äàò÷èêà îáíàðóæåíèÿ «Ìàê» äîïóñêàåòñÿ ëè÷íûé
ñîñòàâ, èìåþùèé òâåðäûå ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè â åãî ýêñïëóàòàöèè è
îáñëóæèâàíèè è çíàþùèé ñîîòâåòñòâóþùèå ïðàâèëà òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè.

Ëè÷íûé ñîñòàâ, ïðîâîäÿùèé ðåãëàìåíò, äîëæåí çíàòü è ïîìíèòü,
÷òî íåáðåæíîå èëè íåóìåëîå îáðàùåíèå ñ äàò÷èêîì îáíàðóæåíèÿ
«Ìàê», íàðóøåíèå èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè, ìîãóò âûçâàòü
ïðåæäåâðåìåííûé âûõîä åãî èç ñòðîÿ.

Ðåìîíò óñòðîéñòâ äàò÷èêà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü òîëüêî ïðè
îòêëþ÷åííûõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ.

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ îòäåëüíûõ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò, ïðè
âêëþ÷åííûõ óñòðîéñòâàõ, çàïðåùàåòñÿ:

� ïîäêëþ÷àòü è îòêëþ÷àòü êàáåëè è ïðîâîäà;
� çàìåíÿòü ïðåäîõðàíèòåëè è äåòàëè, ïðîèçâîäèòü ïàéêó è

ïåðåìîíòàæ ïðîâîäîâ.
Â çèìíåå âðåìÿ ïðîâåäåíèå ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò èëè ðåìîíò

óñòðîéñòâ, çàíåñåííûõ â ïîìåùåíèå, íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ïîñëå òîãî,
êàê îíè ïðîñîõíóò â òå÷åíèå 60...90 ìèíóò.
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Ïðèëîæåíèå 1

ÐÅÊÎÌÅÍÄÓÅÌÛÉ
Ð Å Ã Ë À Ì Å Í Ò

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß ÄÀÒ×ÈÊÀ
ÎÁÍÀÐÓÆÅÍÈß «ÌÀÊ»
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ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÎÏÅÐÀÖÈÉ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèé
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

Íîìåð
òåõíîëî-
ãè÷åñêîé
êàðòû

Âèäû
ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò

ðå
ãë

àì
åí

ò 
¹

 1

ðå
ãë

àì
åí

ò 
¹

 2

ðå
ãë

àì
åí

ò 
¹

 3

1 Âíåøíèé îñìîòð è ÷èñòêà
äàò÷èêà áåç âñêðûòèÿ ñòåíîê è
êðûøåê

2 Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè äàò÷èêà

3 Ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ êà-
áåëåé è ðàçúåìîâ

4 Óòî÷íåíèå þñòèðîâêè
èçëó÷àþùåãî è ïðèåìíîãî
óñòðîéñòâ äàò÷èêà

5 Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ
èçîëÿöèè æèë ñèãíàëüíûõ è
ïèòàþùèõ êàáåëåé

6 Èçìåðåíèå àìïëèòóäû
óðîâíÿ øóìîâ ïðèåìíîãî
óñòðîéñòâà

7 Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ
èìïóëüñîâ ñèíõðîíèçàöèè

8 Ïðîâåðêà ýêñïëóàòà-
öèîííîé äîêóìåíòàöèè è ÇÈÏ

ÒÊ ¹ 1

ÒÊ ¹ 2

ÒÊ ¹ 3

ÒÊ ¹ 4

ÒÊ ¹ 5

ÒÊ ¹ 6

ÒÊ ¹ 7

ÒÊ ¹ 8

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ
ÂÛÏÎËÍÅÍÈß ÐÅÃËÀÌÅÍÒÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß

Ðåãëàìåíò ¹ 1 Ðåãëàìåíò ¹ 2 Ðåãëàìåíò ¹ 3

ÒÊ ¹ 1

ÒÊ ¹ 2

ÒÊ ¹ 1

ÒÊ ¹ 2

ÒÊ ¹ 3

ÒÊ ¹ 4

ÒÊ ¹ 1

ÒÊ ¹ 2

ÒÊ ¹ 3

ÒÊ ¹ 4

ÒÊ ¹ 5

ÒÊ ¹ 6

ÒÊ ¹ 7

ÒÊ ¹ 8
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÊÀÐÒÛ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß
ÐÅÃËÀÌÅÍÒÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊÀÐÒÀ ¹ 1

Âíåøíèé îñìîòð è ÷èñòêà äàò÷èêà áåç âñêðûòèÿ ñòåíîê è êðûøåê

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà: íå òðåáóåòñÿ
Èíñòðóìåíò: îòâåðòêà, ùåòêà-ñìåòêà
Ðàñõîäóåìûå ìàòåðèàëû: âåòîøü, êåðîñèí, ñïèðò-ðåêòèôèêàò,

âàçåëèí òåõíè÷åñêèé.
Òðóäîçàòðàòû: 2 ÷åëîâåêà, 30 ìèíóò

ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÎÏÅÐÀÖÈÉ

Ïðîâåñòè âíåøíèé îñìîòð è ÷èñòêó äàò÷èêà áåç âñêðûòèÿ
ñòåíîê è êðûøåê.

Ïðè ýòîì ïðîâåðÿåòñÿ:
� îòñóòñòâèå ñëåäîâ êîððîçèè, âìÿòèí êîðïóñîâ èçëó÷àþùåãî è

ïðèåìíîãî óñòðîéñòâ è îòñóòñòâèå íàðóøåíèÿ ïîêðàñêè êîðïóñîâ
óñòðîéñòâ;

� öåëîñòíîñòü çàùèòíûõ ñòåêîë îïòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è îòñóòñòâèå
íàðóøåíèÿ ïîêðàñêè êîðïóñîâ óñòðîéñòâ;

� îòñóòñòâèå ãðÿçè è ïûëè íà êîðïóñàõ è çàùèòíûõ ñòåêëàõ
óñòðîéñòâ. Ãðÿçü è ïûëü óäàëÿþòñÿ ùåòêîé-ñìåòêîé è âåòîøüþ.
Çàùèòíûå ñòåêëà î÷èùàþòñÿ ìÿãêîé âåòîøüþ, ñìî÷åííîé â ñïèðòå
(íèòõèíîëå);

� íàëè÷èå íà ãîëîâêàõ è ðåçüáå âèíòîâ þñòèðîâî÷íûõ óñòðîéñòâ
ñìàçêè;

� íàäåæíîñòü êðåïëåíèÿ óñòðîéñòâ äàò÷èêà íà îñíîâíîì
îãðàæäåíèè (ñòåíå çäàíèÿ, îïîðàõ);

� íàëè÷èå è èñïðàâíîñòü çàçåìëåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîðîáîê.
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊÀÐÒÀ ¹ 2

Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè äàò÷èêà

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà: íåò
Èíñòðóìåíò: îòâåðòêà
Ïðèíàäëåæíîñòè: ìåòàëëè÷åñêàÿ ïëàñòèíà ðàçìåðîì 15õ15 ñì

íà øåñòå äëèíîé 2,5...3 ì
Ðàñõîäóåìûå ìàòåðèàëû: íåò
Òðóäîçàòðàòû: 1 ÷åëîâåê, 20 ìèíóò

ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÎÏÅÐÀÖÈÉ

Ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü äàò÷èêà.

Ïðè ýòîì:
� ïîäêëþ÷èòü ìèêðîòåëåôîííóþ òðóáêó ê ðîçåòêå ëèíèè ñâÿçè,

íàõîäÿùåéñÿ â ñåðåäèíå ó÷àñòêà îõðàíû;
� ïðåäóïðåäèòü ÷àñîâîãî íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ ÒÑÎ î ïðîâåðêå;
� ïåðåêðûòü ëó÷ ìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíîé;
� ïîëó÷èòü ïîäòâåðæäåíèå èç îïåðàòîðñêîé î ïîäà÷å ñèãíàëà

«ÒÐÅÂÎÃÀ» ñòàíöèîííîé ÷àñòüþ àïïàðàòóðû ÒÑÎ;
� ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü êíîïêè áëîêèðîâêè ïèòàíèÿ äàò÷èêà,

íàõîäÿùåéñÿ â ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêå. Äëÿ ýòîãî îòêðûòü
êðûøêó ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêè è ïîëó÷èòü ïîäòâåðæäåíèå èç
îïåðàòîðñêîé î ïîäà÷å ñèãíàëà «ÒÐÅÂÎÃÀ» ñòàíöèîííîé ÷àñòüþ
àïïàðàòóðû ÒÑÎ.
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊÀÐÒÀ ¹ 3

Ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ êàáåëåé è ðàçúåìîâ

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà: íåò
Èíñòðóìåíò: îòâåðòêà, ïëîñêîãóáöû
Ðàñõîäóåìûå ìàòåðèàëû: âåòîøü, òåõíè÷åñêèé âàçåëèí
Òðóäîçàòðàòû: 2 ÷åëîâåêà, 20 ìèíóò

ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÎÏÅÐÀÖÈÉ

Ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå êàáåëåé è ðàçúåìîâ.

Ïðè ýòîì ïðîâåðÿåòñÿ:
� âíåøíåå ñîñòîÿíèå èçîëÿöèè êàáåëåé è íàäåæíîñòü èõ êðåïëåíèÿ

ê ïîëîòíó îñíîâíîãî îãðàæäåíèÿ (ñòåíå çäàíèÿ);
� íàäåæíîñòü çàäåëêè êîíöîâ êàáåëåé â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ

êîðîáêàõ;
� ñîñòîÿíèå è íàäåæíîñòü êðåïëåíèÿ ðàçúåìîâ êàáåëåé.
Ïðè íàëè÷èè ñëåäîâ êîððîçèè óñòðàíèòü åå ñ ïîìîùüþ âåòîøè,

ñìî÷åííîé êåðîñèíîì. Çàòåì ïðîòåðåòü íàñóõî è íàíåñòè òîíêèé ñëîé
òåõíè÷åñêîãî âàçåëèíà.



32

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊÀÐÒÀ ¹ 4

Ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ êàáåëåé è ðàçúåìîâ

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà: íåò
Èíñòðóìåíò: îòâåðòêà, äèàôðàãìû
Ðàñõîäóåìûå ìàòåðèàëû: íåò
Òðóäîçàòðàòû: 2 ÷åëîâåêà, 50 ìèíóò

ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÎÏÅÐÀÖÈÉ

Óòî÷íèòü þñòèðîâêó èçëó÷àþùåãî è ïðèåìíîãî óñòðîéñòâ.

Äëÿ ýòîãî:
� âêëþ÷èòü ãîëîâíûå òåëåôîíû â ãíåçäà èçëó÷àþùåãî óñòðîéñòâà

íà ñòåíêå çàäíåãî çàùèòíîãî êîçûðüêà;
� äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîé ñëûøèìîñòè ùåë÷êîâ â ãîëîâíûõ

òåëåôîíàõ èçìåíåíèåì ïîëîæåíèÿ èçëó÷àþùåãî óñòðîéñòâà ñ ïîìîùüþ
âèíòîâ ïëàâíîé þñòèðîâêè ïî àçèìóòó è óãëó ìåñòà;

� âñòàâèòü äèàôðàãìó â íàïðàâëÿþùèå ïàçû ïåðåäíåãî êîçûðüêà
è óòî÷íèòü þñòèðîâêó ïî ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ùåë÷êîâ â
ãîëîâíûõ òåëåôîíàõ;

� âêëþ÷èòü ãîëîâíûå òåëåôîíû â ãíåçäà ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà
íà ñòåíêå çàäíåãî çàùèòíîãî êîçûðüêà;

� äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîé ñëûøèìîñòè ùåë÷êîâ â ãîëîâíûõ
òåëåôîíàõ, ñíà÷àëà áåç äèàôðàãìû, à çàòåì ñ äèàôðàãìîé. Ïîðÿäîê
íàñòðîéêè àíàëîãè÷åí èçëîæåííîìó âûøå ïðè þñòèðîâêå
èçëó÷àþùåãî óñòðîéñòâà;

� óäàëèòü äèàôðàãìû èç íàïðàâëÿþùèõ ïàçîâ ïðèåìíîãî è
èçëó÷àþùåãî óñòðîéñòâ.

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ óòî÷íåíèÿ þñòèðîâêè äàò÷èêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü îììåòð.
Îììåòð ïîäêëþ÷àþò ê âûõîäó ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà (êëåììû 7 - 8
ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêè). Ïðè òî÷íîé þñòèðîâêå êîíòàêòû èñïîëíèòåëüíîãî
ðåëå çàìûêàþòñÿ, è ñòðåëêà îììåòðà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà íóëü.
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊÀÐÒÀ ¹ 5

Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè æèë ñèãíàëüíûõ è
ïèòàþùèõ êàáåëåé

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà: ìåãîììåòð òèïà
Ì1101Ì èëè åìó ïîäîáíûé

Èíñòðóìåíò: îòâåðòêà, ïàññàòèæè
Ðàñõîäóåìûå ìàòåðèàëû: íåò
Òðóäîçàòðàòû: 2 ÷åëîâåêà, 60 ìèíóò

ÑÎÑÒÀÂ È ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒ

Èçìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè æèë ñèãíàëüíûõ è ïèòàþùèõ
êàáåëåé.

Ïðè ýòîì:
� îòêëþ÷èòü èñòî÷íèê ïèòàíèÿ äàò÷èêà;
� îòêëþ÷èòü êàáåëè îò èçëó÷àþùèõ è ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ, à

òàêæå îò ñòàíöèîííîé àïïàðàòóðû;
� èçìåðèòü ìåãîììåòðîì ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè êàæäîé æèëû

ñèãíàëüíîãî è ïèòàþùåãî êàáåëåé îòíîñèòåëüíî îñòàëüíûõ æèë è
çåìëè. Ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ñîñòàâëÿåò
0,5 ÌÎì;

� ïîäêëþ÷èòü êàáåëè ê èçëó÷àþùèì è ïðèåìíûì óñòðîéñòâàì, à
òàêæå ê ñòàíöèîííîé àïïàðàòóðå;

� âêëþ÷èòü ïèòàíèå;
� îôîðìèòü èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ñèãíàëüíûõ è

ïèòàþùèõ êàáåëåé.
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊÀÐÒÀ ¹ 6

Èçìåðåíèå àìïëèòóäû øóìîâ óñèëèòåëÿ ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà: îñöèëëîãðàô òèïà Ñ1-
112À, áëîê ïèòàíèÿ òèïà Á5-50

Èíñòðóìåíò: ïàÿëüíèê, ïèíöåò, îòâåðòêà
Ðàñõîäóåìûå ìàòåðèàëû: ðåçèñòîðû ÎÌËÒ-0,5 ñîïðîòèâëåíèåì

100, 200, 510, 560 è 820 Îì, ôîòîòðàíçèñòîð ÔÒ-1Ê (ïðè
íåîáõîäèìîñòè), âåòîøü, ïðèïîé, êàíèôîëü

Òðóäîçàòðàòû: 1 ÷åëîâåê, 60 ìèíóò

ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÎÏÅÐÀÖÈÉ

Èçìåðèòü àìïëèòóäó øóìîâ óñèëèòåëÿ ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà.

Äëÿ ýòîãî:
� ïðîèçâåñòè ïîäêëþ÷åíèå îñöèëëîãðàôà è áëîêà ïèòàíèÿ ê

ïðèåìíîìó óñòðîéñòâó ñîãëàñíî ñõåìå:

� ïîäêëþ÷èòü îñöèëëîãðàô ê ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà è ïîäãîòîâèòü
åãî äëÿ èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ àìïëèòóäîé 1...3 Â, ñîãëàñíî
èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè;

� ïîäêëþ÷èòü ê ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà áëîê ïèòàíèÿ è óñòàíîâèòü
íà åãî âûõîäå íàïðÿæåíèå (24±1) Â;

� çàêðûòü çàùèòíîå ñòåêëî ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà çàãëóøêîé;

C1-112À

Á 5-50
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� ïðîèçâåñòè îòñ÷åò ïî øêàëå ýêðàíà îñöèëëîãðàôà çíà÷åíèÿ
àìïëèòóäû øóìîâ íà âûõîäå óñèëèòåëÿ. Îíî äîëæíî íàõîäèòüñÿ â
ïðåäåëàõ (1,5±0,5) Â. Åñëè çíà÷åíèå àìïëèòóäû øóìîâ íàõîäèòñÿ
âíå óêàçàííûõ ïðåäåëîâ, òî ñëåäóåò:

- ñíÿòü çàùèòíûå êîçûðüêè è ìîíòàæíóþ ïëàòó ïðèåìíîãî
óñòðîéñòâà;

- ïðîèçâåñòè ðåãóëèðîâêó ðåæèìà ðàáîòû âûõîäíîãî êàñêàäà
óñèëèòåëÿ ïîäáîðîì ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R15.

Èçìåðåíèÿ óðîâíÿ øóìîâ ïðîèçâîäèòü êàæäûé ðàç ïðè ñìåíå
ðåçèñòîðà R15. Åñëè íå óäàåòñÿ äîñòè÷ü ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ,
ñìåíèòü ôîòîòðàíçèñòîð VT1 è ïîâòîðèòü ðåãóëèðîâêó è èçìåðåíèÿ;

� îôîðìèòü çàïèñü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ óðîâíÿ
øóìîâ óñèëèòåëÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçäåëå ôîðìóëÿðà.
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊÀÐÒÀ ¹ 7

Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ èìïóëüñîâ ñèíõðîíèçàöèè

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà: îñöèëëîãðàô òèïà Ñ1-
112À, áëîê ïèòàíèÿ òèïà Á5-50

Èíñòðóìåíò: îòâåðòêà
Ðàñõîäóåìûå ìàòåðèàëû: íåò
Òðóäîçàòðàòû: 1 ÷åëîâåê, 60 ìèíóò

ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÎÏÅÐÀÖÈÉ

Èçìåðèòü ïàðàìåòðû èìïóëüñîâ ñèíõðîíèçàöèè.

Äëÿ ýòîãî:
� ïîäêëþ÷èòü îñöèëëîãðàô è áëîê ïèòàíèÿ ê èçëó÷àþùåìó

óñòðîéñòâó ñîãëàñíî ñõåìå:

� ïîäêëþ÷èòü îñöèëëîãðàô ê ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà è ïîäãîòîâèòü
åãî äëÿ èçìåðåíèÿ èìïóëüñîâ îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè àìïëèòóäîé
5...10 Â, äëèòåëüíîñòüþ 20...40 ìêñ è ÷àñòîòîé ñëåäîâàíèÿ 40...60 Ãö,
â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè;

� ïîäêëþ÷èòü áëîê ïèòàíèÿ ê ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà è óñòàíîâèòü
íà åãî âûõîäå íàïðÿæåíèå (24±1) Â;

� èçìåðèòü ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà ïàðàìåòðû ñèíõðîèìïóëüñîâ
èçëó÷àþùåãî óñòðîéñòâà.

C1-112À

Á5-50
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Îíè äîëæíû áûòü â ïðåäåëàõ:
à) äëèòåëüíîñòè (30±10) ìêñ;
á) àìïëèòóäû (7±1) Â;
â) ÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ (50       )Ãö;
� óñòàíîâèòü íà âûõîäå áëîêà ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèå (26±1) Â è

ïîâòîðèòü èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèíõðîèìïóëüñîâ.
Åñëè ïàðàìåòðû ñèíõðîèìïóëüñîâ, èçìåðåííûå ïðè äâóõ çíà÷åíèÿõ

íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ èçëó÷àþùåãî óñòðîéñòâà, íå ëåæàò â óêàçàííûõ
ïðåäåëàõ, òî ñëåäóåò:

- ñíÿòü çàùèòíûå êîçûðüêè è ìîíòàæíóþ ïëàòó èçëó÷àþùåãî
óñòðîéñòâà;

- ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ìîíòàæà óñòðîéñòâà. Ïðè îòñóòñòâèè
íàðóøåíèé ìîíòàæà, ñäàòü èçëó÷àþùåå óñòðîéñòâî â ðåìîíò, óñòàíîâèòü
èñïðàâíóþ ìîíòàæíóþ ïëàòó.

Ïî îêîí÷àíèè èçìåðåíèé è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé ðåçóëüòàòû
îôîðìèòü â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ ôîðìóëÿðà.

+20
�10
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊÀÐÒÀ ¹ 8

Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè æèë ñèãíàëüíûõ è
ïèòàþùèõ êàáåëåé

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà: íåò
Èíñòðóìåíò: íåò
Ðàñõîäóåìûå ìàòåðèàëû: âåòîøü, òåõíè÷åñêèé âàçåëèí
Òðóäîçàòðàòû: 1 ÷åëîâåê, 20 ìèíóò

ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÎÏÅÐÀÖÈÉ

1. Ïðîâåðèòü ýêñïëóàòàöèîííóþ äîêóìåíòàöèþ.

Ïðè ýòîì ïðîâåðÿåòñÿ:
� íàëè÷èå è âíåøíåå ñîñòîÿíèå òåõíè÷åñêîãî îïèñàíèÿ è

èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè, ôîðìóëÿðà äàò÷èêà;
� ñâîåâðåìåííîñòü è àêêóðàòíîñòü âåäåíèÿ íåîáõîäèìûõ çàïèñåé

â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ ôîðìóëÿðà.
Çàïèøèòå â ôîðìóëÿð êîëè÷åñòâî îòðàáîòàííûõ äàò÷èêîì ÷àñîâ

çà ïðîøåäøèé ìåñÿö, íåèñïðàâíîñòè è îòêàçû, âûÿâëåííûå è
óñòðàííåííûå â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò.

2. Ïðîâåðèòü ÇÈÏ

Ïðè ïðîâåðêå:
� óáåäèòüñÿ â íàëè÷èè çàïàñíîãî èìóùåñòâà è ïðèíàäëåæíîñòåé

ïî îïèñè êîìïëåêòà ïîñòàâêè, ñîäåðæàùåéñÿ â ôîðìóëÿðå äàò÷èêà
îáíàðóæåíèÿ;

� ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå, èñïðàâíîñòü è ïðàâèëüíîñòü óêëàäêè ÇÈÏ;
� óäàëèòü ïûëü è ãðÿçü ñ çàïàñíûõ ÷àñòåé è ïðèíàäëåæíîñòåé.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè î÷èñòèòü çàïàñíîå èìóùåñòâî è

ïðèíàäëåæíîñòè îò ïûëè è ñëåäîâ êîððîçèè, ñìàçàòü òîíêèì ñëîåì
òåõíè÷åñêîãî âàçåëèíà.
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Ïðèëîæåíèå 2
Ïåðå÷åíü êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, èíñòðóìåíòà,
ïðèíàäëåæíîñòåé è ìàòåðèàëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ

ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò

Ìåãîììåòð òèïà Ì1101Ì

Îñöèëëîãðàô òèïà Ñ1-112À

Áëîê ïèòàíèÿ òèïà Á5-50

Ïàññàòèæè

Îòâåðòêà

Ùåòêà-ñìåòêà

Ñïèðò-ðåêòèôèêàò

Ñìàçêà

Âàçåëèí òåõíè÷åñêèé

Êåðîñèí

Äèàôðàãìà

Çàãëóøêà

Ìåòàëëè÷åñêàÿ ïëàñòèíà ðàçìåðîì 15õ15 ñì è òîëùèíîé 1...3 ìì,
ïðèêðåïëåííàÿ ê øåñòó äëèíîé 2,5...3 ì

Âåòîøü õ/á ìÿãêàÿ
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ØòóêÍàèìåíîâàíèåÏîçèöèÿ

R1
R2, R3

R4
R5, R6

R7
R8
R9
R10
R11
R12

R13, R14
R15
R16
R17
R18

R19, R20
R21

R22, R23
R24

C1, C2
C3
C4
C5
C6

C7...C11

YD1, VD2
VD3
VD4

VT1...VT5
VT6
VT7

VT8, VT9

EK

X1

Ðåçèñòîðû
ÎÌËÒ-0,5-2,2 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-13 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-2,2 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-6,8 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-3 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-18 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-6,8 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-180 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-22 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-560 Îì±5%
ÎÌËÒ-0,5-51 Îì±5%
ÎÌËÒ-0,5-68 Îì±5%
ÎÌËÒ-0,5-240 Îì±5%
ÎÌËÒ-0,5-51 Îì±5%
ÌÎÍ-0,5-5,1 Îì±10%
ÌÎÍ-0,5-1 Îì±10%

ÎÌËÒ-0,5-100 Îì±5%
ÌÎÍ-0,5-1 Îì±10%
ÎÌËÒ-0,5-51 Îì±5%

Êîíäåíñàòîðû
ÌÁÌ-160-1,0±10%

Ê73-15-400-0,01±10%
ÌÁÌ-160-0,1±10%

Ê73-15-400-0,01±10%
ÌÁÌ-160-1,0±10%

Ê50-3À-12-100

Äèîäû
Äèîä ïîëóïðîâîäíèêîâûé Ä220

Äèîä èçëó÷àþùèé ÀË 108À
Äèîä ïîëóïðîâîäíèêîâûé Ä 815 Ã

Òðàíçèñòîðû
Òðàíçèñòîð ÊÒ315Ã
Òðàíçèñòîð ÃÒ321Â
Òðàíçèñòîð ÊÒ315Ã
Òðàíçèñòîð Ï702

Ýëåìåíò íàãðåâàòåëüíûé
Ûà5.863.000

Ðîçåòêà äâóõïîëþñíàÿ ÐÄ1

1
2
1
2
1
1
1
1
1
1
2
1
1
1
1
2
1
2
1

2
1
1
1
1
5

2
1
1

5
1
1
2

1

1

Ïðèëîæåíèå 3
Ïåðå÷åíü ðàäèîýëåìåíòîâ ïðèíöèïèàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé

ñõåìû èçëó÷àþùåãî óñòðîéñòâà äàò÷èêà «Ìàê»

Äîïóñêàåòñÿ çàìåíà ðåçèñòîðîâ ÎÌËÒ íà ðåçèñòîðû ÌÒ È ÌËÒ
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Ïåðå÷åíü ðàäèîýëåìåíòîâ ïðèíöèïèàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû
ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà äàò÷èêà «Ìàê»

ØòóêÍàèìåíîâàíèåÏîçèöèÿ

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16

R17, R18
R19

R20, R21
R22
R23
R24
R25

R26, R27
R28

C1
C2, Ñ3

C4
C5
C6
C7
Ñ8
Ñ9
Ñ10

YD1
VD2
VD3
VD4
VD5

Ðåçèñòîðû
ÎÌËÒ-0,5-1 êÎì±5%

ÎÌËÒ-0,5-2,4 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-51 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-560 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-22 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-1,5 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-200 Îì±5%
ÎÌËÒ-0,5-4,7 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-200 Îì±5%
ÎÌËÒ-0,5-51 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-560 Îì±5%
ÎÌËÒ-0,5-22 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-1,5 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-200 Îì±5%
ÎÌËÒ-0,5-4,7 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-1 êÎì±5%

ÎÌËÒ-0,5-1,5 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-56 Îì±5%
ÎÌËÒ-0,5-750 Îì±5%
ÎÌËÒ-0,5-680 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-10 êÎì±5%

Ðåçèñòîð ÏÏÇ-43-2,2 êÎì-10%
ÎÌËÒ-0,5-10 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-1 êÎì±5%
ÎÌËÒ-0,5-4,7 Îì±5%

Êîíäåíñàòîðû
Êîíäåíñàòîð ÊÑÎ-1-250-Ã-220±5%

Ê 50-3À-12-100,0
ÊÑÎ-1-250-Ã-100±5%
ÊÑÎ-2-250-Ã-1000±5

Ê 50-3À-12-100,0
ÌÁÌ-160-0,05±10%

Ê 50-3À-25010,0
Ê 50-3À-12-100,0

ÊÌ-6á-Í90-1,0 ìêÔ

Äèîäû
Äèîä èçëó÷àþùèé ÀË 108À

Äèîä ÊÑ 133À
Äèîä Ä 220
Äèîä Ä 815Ã
Äèîä Ä 815Ã

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
1
2
1
1
1
1
2
1

1
2
1
1
1
1
1
1
1

1

1
1
1
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Äîïóñêàåòñÿ çàìåíà ðåçèñòîðîâ ÎÌËÒ íà ðåçèñòîðû ÌÒ è ÌËÒ

ØòóêÍàèìåíîâàíèåÏîçèöèÿ

VT1
VT2-VT6

VT7
VT8-VT9

DA1
K1

T1, Ò2
ÅÊ

X1

Òðàíçèñòîðû
Òðàíçèñòîð ÔÒ-1Ê
ÊÒ 315Ã
ÊÏ 103Ê
ÊÒ 315Ã

Ìèêðîñõåìà 101ÊÒ1À
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1
5
1
2

1
1
2

1
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