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ВВЕДЕНИЕ


Настоящее руководство по капитальному ремонту (далее по тексту “руководство”) предназначено для проведения капитального ремонта датчика обнаружения инфракрасного “Мак” Ыа1.400.003 (далее по тексту “аппаратура”). 


Соблюдение требований данного руководства обязательно при проведении капитального ремонта аппаратуры. 


Руководство обязательно для Межрегиональных ремонтно-восстановительных баз (МРВБ) при территориальных органах УИС МВД России, производящих ремонт аппаратуры.


Аппаратура представляет собой совокупность радиоэлектронных средств различной сложности и основными видами ремонтных работ являются слесарно-сборочные, электромонтажные, лакокрасочные, настроечно-регулировочные, контрольно-измерительные.


Руководство содержит указания по организации и технологии ремонта аппаратуры, требования по технике безопасности при производстве ремонта, технические требования, которым аппаратура должна удовлетворять после ремонта, а также указания по маркировке, транспортированию и хранению отремонтированной аппаратуры.


Перечень технической документации, которую  необходимо использовать вместе с настоящим руководством при проведении капитального ремонта, представлен в таблице 1.

Таблица 1 - Перечень технической документации

Наименование

 документа
Обозначение

 документа
Примечание

1  Датчик обнаружения сигнализационный инфракрасный “Мак”. Технические условия
Ыа1.400.003 ТУ


2 Комплект рабочих конструкторских документов
В соответствии с ведомостью Ыа1.400.003 ВС


3 Устройство излучающее. Технические условия
Ыа2.019.000 ТУ


4 Устройство приемное.

Технические условия

5 Коробка распределительная. Технические условия

6 Плата печатная устройства излучающего. Технические условия

7 Плата печатная устройства приемного. Технические условия

8 Общее руководство по ремонту технических средств охраны и надзора

9 Технические условия на капитальный ремонт датчика обнаружения “Мак” 
Ыа2.029.000 ТУ

АДШ2.087.000 ТУ

Ыа6.672.042 ТУ

Ыа6.672.043 ТУ

08665443.004 РД

08665443.008 УК



Условные обозначения и сокращения принятые в руководстве по капитальному ремонту и на чертежах  датчика “Мак” (Ыа1.400.003) :


УИ - устройство излучающее Ыа2.019.000


УП - устройство приемное Ыа2.029.000

КР - коробка распределительная АДШ2.087.000 

ЭРЭ - электрорадиоэлементы 

МРВБ - межрегиональная ремонтно-восстановительная база

ПП - плата печатная

ГМКК - группа метрологического контроля и качества

Г - головные телефоны ТА - 56М РЛО.384.004 ТУ

Узлы и детали, входящие в устройство излучающее:


У1 - кронштейн Ыа8.080.000


Кб1 - кабель Ыа4.853.024


П1 - плата  АДШ6.672.005


Д1 - диафрагма Ыа6.274.000


М1 -  устройство юстировки Ыа6.063.000


К1 - корпус Ыа8.020.002


О1 -  объектив Ыа5.929.000


Узлы и детали, входящие в устройство приемное :


У2 - кронштейн Ыа8.080.000


П2 - плата АДШ6.672.001


Кб2 - кабель Ыа4.853.025


Д2 - диафрагма Ыа6.274.000


М2 - устройство юстировки Ыа6.063.000


К2 - корпус Ыа8.020.002


О2 - объектив Ыа5.929.000


Узлы и детали, входящие в коробку распределительную:


К3 - корпус АДШ8.020.000


Бк1 - блок комбинированный АДШ5.068.000


П3 - плата АДШ5.282.000


П4 - плата АДШ6.672.003


П5 - плата АДШ6.672.004

Примечание – 1 Обозначения в настоящем руководстве по капитальному ремонту аппаратуры “Мак” (08665443.008 РК) приведены в соответствии с ГОСТ 2.710-81. 

2 Обозначения на схемах и чертежах указаны в соответствии с конструкторской документацией завода изготовителя.

1   ОРГАНИЗАЦИЯ РЕМОНТА


1.1 Капитальный ремонт аппаратуры производится на следующих производственных участках:


- участок разборки и дефектации узлов и деталей;


- участок механического ремонта и восстановления покрытий;


- участок радиомеханического ремонта,  сборки и регулировки;


- участок комплексной проверки и технологического прогона;


- участок сдачи готовой продукции;


- участок упаковки и хранения готовой продукции (склад).


1.2 Аппаратуру, полученную со склада, доставляют на участок разборки и дефектации узлов и деталей, где с нее удаляют пыль, и производят дефектацию в собранном виде.


Дефектацию в собранном виде производят в следующей последовательности: 


- дефектация аппаратуры в собранном виде;


- составление дефектных ведомостей (приложение 2 “Инструкции по ремонту изделий на МРВБ УИС”, утвержденной начальником ГУИН МВД России от 27.05.95 года).
 

1.3 После проведения дефектации в собранном виде  производят разборку и дефектацию узлов, деталей и электрорадиоэлементов (ЭРЭ).

1.4 Снятые корпуса, козырьки, крепеж и другие механические детали передают на чистку и промывку, далее на участок механического ремонта и восстановление   покрытий.

1.5 Отремонтированные механические детали и крепеж после проверки группой метрологического контроля и качества (ГМКК) передают на промежуточный склад.

На промежуточном складе должен быть обеспечен запас наиболее ходовых комплектующих изделий. Резерв создают за счет ЗИП, новых комплектующих деталей и ЭРЭ.  

1.6 Платы печатные (ПП) устройства излучающего (АДШ6.672.005), устройства приемного (АДШ6.672.001), коробки распределительной (АДШ5.282.000, АДШ6.672.003, АДШ.672.004) и блок комбинированный (АДШ5.068.000) передают на участок радиомеханического ремонта, сборки и регулировки, где  производят ремонт ПП, настройку, распайку жгутов и сборку составных частей аппаратуры (устройства излучающего, устройства  приемного, коробки распределительной).

1.7 После прохождения участка комплексной проверки и технологического прогона аппаратура проходит проверку в полном объеме приемо-сдаточных испытаний в соответствии с требованиями “Технических условий на капитальный ремонт датчика обнаружения “Мак”” (08665443.008 УК).

1.8 Перечень средств оснащения ремонта и средств измерения представлен в таблице 2.

Таблица 2

Обозна​чение 
Наименование

 измерительной

 аппаратуры
Тип аппаратуры, номер 

схемы, 

технические

условия
Требуемые

 технические 

характеристики
Примечания

PR, PA
Прибор комбинированный 
Ц4353

1 Допускается применение приборов других типов с аналогичными метрологическими характеристиками.

2 Измерительные приборы и установки, используемые при проверках, должны проходить периодическую поверку в органах Госстандарта и иметь документы, подтверждающие их пригодность

P1
Люксметр
Ю 116
Освещенность      

25 - 100 лк


РV
Вольтметр

универсальный
В7-37М
Диапазон измерения 10 -4 - 1000 В

Входное сопротивление (10(1) МОм


G1
Источник питания
Б5-44А
Выходное напряжение 30 В

Выходной ток 1А


G2
Генератор
Г5-88 
Период повторения:

-одинарных импульсов 1 мкс - 1 с;

- парных импульсов 2 мкс - 1 с 

Длительность основных импульсов 

0,1 - 1000 мкс

Амплитуда на  внешней нагрузке 

(500(10) Ом 

 0,006 - 100 В


PS
Осциллограф


 С1-96


Полоса пропускания 0 - 10 МГц

Амплитуда исследуемого сигнала      

4 мВ - 500 В

Длительность     

0,16 мкс - 1 с

Входное сопротивление 1 МОм


2   МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ 

2.1 К проведению капитального ремонта  аппаратуры “Мак” следует допускать специалистов, имеющих твердые практические навыки в его ремонте, регулировке и знающих соответствующие правила техники безопасности.

2.2  При проведении ремонта необходимо выполнять указания по технике безопасности изложенные в п.п. 1.8, 1.9 “Общего руководства по ремонту технических средств охраны и надзора” (08665443.004 РД).

2.3 При определении неисправности электрического характера, когда необходимо производить осмотр и измерение в аппаратуре под напряжением, следует строго выполнять правила техники электробезопасности.

2.4 Во время проведения работ на включенной аппаратуре запрещается : 

- отключать и подключать соединительные кабели;

- заменять электрорадиоэлементы и детали, проводить пайку и монтаж проводов;

- проверять наличие напряжения на клеммах и проводниках прикосновением к ним руки или токопроводящих предметов.

2.5 Определение неисправностей электрического характера на включенной аппаратуре следует производить при наличии не менее двух специалистов на участке.

3   ТРЕБОВАНИЯ НА РЕМОНТ


3.1  Требования к отправляемой в ремонт аппаратуре


3.1.1 Аппаратура “Мак” направляется на капитальный ремонт как комплектно (в соответствии с требованиями п.2.3 технических условий Ыа1.400.003 ТУ), так и в виде отдельных составных частей (излучающего устройства, приемного устройства, коробки распределительной).


3.1.2 Каждая составная часть аппаратуры (излучающее устройство, приемное устройство, коробка распределительная) должна быть полностью укомплектована согласно соответствующих сборочных чертежей (Ыа2.019.000 СБ, Ыа2.029.000 СБ, АДШ2.087.000 СБ). 


3.1.3 Составные части аппаратуры, направляемые в ремонт, должны быть уложены в  ящик укладочный, изготовленный по чертежу АДШ4.161.022 СБ.


3.1.4 Комплект ремонтного ЗИПа должен поступать и храниться в ремонтных органах, уложенным в укладку.  


3.2   Требования к отремонтированной аппаратуре


3.2.1 Аппаратура “Мак” после проведения ремонта должно соответствовать требованиям “Технических условий на капитальный ремонт датчика обнаружения “Мак”” (08665443.008 УК) и иметь отметку в формуляре о проведении ремонта, изменении категории и результатах испытаний заверенных начальником МРВБ и гербовой печатью.

3.3   Требования к приемке в ремонт и хранению ремонтного фонда

3.3.1 Указания по транспортированию ремонтного фонда к месту расположения МРВБ указаны в п.11 “Технического описания и инструкции по эксплуатации” (Ыа1.400.003 ТО).

3.3.2 Приемка и хранение ремонтного фонда осуществляется согласно разделу 2 “Общего руководства по ремонту технических средств охраны и надзора” (08665443.004 РД).

3.4   Разборка и дефектация аппаратуры 

3.4.1 Дефектация аппаратуры в собранном виде.

3.4.1.1 Проверить визуально по шести сторонам годность и полноту комплектности составных частей аппаратуры, а также техническое состояние поверхностей корпусов,  устройств юстировки, оптических систем и т.д. Обращая внимание на наличие вмятин, потертостей, состояние окраски. Типовой объем визуального контроля проводить в соответствии с п.3.5 “Общего руководства по ремонту технических средств охраны и надзора” (08665443.004 РД).

3.4.1.2 Произвести проверку функционирования аппаратуры, для чего собрать схему, приведенную на рисунке 1.


При перекрытии луча непрозрачным предметом, зафиксировать показание прибора PR, которое должно быть около 100 кОм. 


Если степень поврежденности аппаратуры не позволяет проверить ее функционирование, то направить ее на участок разборки и дефектации узлов и деталей.


3.4.1.3 Результаты проверки записать в дефектную ведомость.

3.4.1.4 Проверка основных параметров устройства излучающего.

Собрать схему, приведенную на рисунке 2.

3.4.1.4.1 Измерение синхроимпульсов на выходе устройства излучающего.


Включить прибор PS в сеть и подготовить его к измерению синхроимпульсов, подключив его к гнездам XS5 и XS2 (“Вход” прибора PS - к гнезду  XS2, “(” - к гнезду  XS5).


Включить в сеть источник питания G1 и установить на его выходе напряжение  24 В.


Измерить параметры синхроимпульсов, которые должны находиться в пределах:


- длительность от 20 до 40  мкс;


- амплитуда от 3 до 9 В;

 
- частота следования от 40 до70 Гц.

3.4.1.4.2 Измерение светимости инфракрасного излучения на выходе оптической системы устройства излучающего в ее центральной части.


Подготовить прибор PS для наблюдения импульсов положительной полярности амплитудой от 5 до 50 мВ, длительностью от 20  до 40 мкс и частотой следования от 40 до 60 Гц.


Подключить “Вход” прибора PS к гнезду  XS7.


Расположить фотодиод VD1 на поверхности защитного стекла устройства излучающего (УИ). Светочувствительная площадка VD1 должна быть обращена в сторону защитного  стекла  УИ.  Центры  VD1  и  защитного  стекла  должны  совпадать  с  точностью ( 1 см.


Измерить прибором PS амплитуду импульсов положительной полярности. Определить из таблицы 3 пиковое значение светимости инфракрасного излучения (ИК - излучения) на выходе оптической системы УИ по измеренной амплитуде импульсов. Светимость должна быть не менее  100 лм/м2.


При выполнении вышеуказанной операции, освещенность светочувствительной площадки за счет внешних источников подсветки не должна превышать 50 лк. Освещенность измерять прибором P1. 

Таблица 3 - Пиковое значение светимости ИК - излучения на выходе оптической системы УИ
Амплитуда

 импульсов, мВ
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Светимость, лм/м2
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220

Продолжение таблицы 3

Амплитуда

 импульсов, мВ
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Светимость, лм/м2
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440

Продолжение таблицы 3

Амплитуда

 импульсов, мВ
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Светимость, лм/м2
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660

Окончание таблицы 3

Амплитуда

импульсов, мВ
34
35
36
37
38
39
40

Светимость, лм/м2
680
700
720
740
760
780
800

3.4.1.4.3 Измерение тока, потребляемого устройством излучающим, по цепи питания.


Установить на выходе источника питания G1 напряжение 30 В. Измерить прибором PА ток, который не должен превышать 200 мА.


Измеренные параметры записать в дефектную ведомость, разобрать схему.


3.4.1.5 Проверка основных параметров устройства приемного.


Собрать схему, приведенную на рисунке 3.
3.4.1.5.1 Измерение амплитуды шумов на выходе усилителя устройства приемного.


Включить прибор PS в сеть и подготовить его для наблюдения шумов напряжения величиной от 1 до 3 В. 

Подключить его к гнездам XS5 и XS1 (“Вход” - к гнезду  XS1, “(” - к гнезду  XS5).


Включить в сеть источник питания G1 и установить на его выходе напряжение 24 В.


Перекрыть защитное стекло устройства приемного (УП) диафрагмой Д2 или оптически  непрозрачным  телом (дюралевая пластина, покрытая черной краской, размером 150 ( 150 ( 0,5 мм).


Измерить по прибору PS амплитуду шумов усилителя УП, которая должна быть в пределах от 1 до 1,4 В в полосе частот от 0 до 1 мГц.

3.4.1.5.2 Проверка работоспособности устройства приемного после облучения оптической системы импульсным потоком инфракрасного излучения с параметрами:


- светимость 5 ( 10 -4 лм/м2;


- длительность импульсов  от 20 до 40 мкс;


- частота следования импульсов облучения от 40 до 70 Гц

Перед началом проверки подобрать резистор  R2 (рисунок 3) для чего:


- контакты “2” и “5” платы УИ (Ыа6.672.042) подключить к гнездам XS2 и XS5 соответственно;

- подготовить прибор PS для наблюдения импульсов положительной полярности амплитудой 1 - 5 мВ, длительностью от 20 до 40 мкс, частотой следования от 40 до 70 Гц;
- подключить прибор PS к гнездам XS7 и XS5 (“Вход” - к гнезду  XS7,  ”(” -  к гнезду  XS5).


- расположить фотодиод VD2 на расстоянии (25 ( 2) мм от излучающей поверхности светодиода VD1 как показано на рисунке 4.


- установить на выходе источника питания G1 напряжение 24 В. 


- подбором резистора R2 добиться показаний на экране прибора PS  импульсов  амплитудой 1 мВ.


При выполнении работы освещенность фотодиода VD2, за счет внешних источников подсветки, измеренная прибором P1 не должна превышать 50 лк.


Расположить и закрепить светодиод VD1 на расстоянии (1,5 ( 0,1) м от защитного  стекла  УП,  как  показано  на  рисунке  5,  что  соответствует  светимости 

5 ( 10 -4  лм/м2.


Включить тумблер SA1.


Вращая винты юстировочного механизма, отъюстировать УП. Лампа HL1 должна загореться.


Перекрыть защитное стекло УП оптически непрозрачным телом, лампа HL1 должна погаснуть.


Устранить перекрытие защитного стекла УП оптически непрозрачным телом, лампа HL1 должна загореться.


Взять лампу накаливания мощностью 40 Вт и питаемую от источника постоянного тока, с одной стороны которой находится экран, выполненный из дюралевой пластинки, покрытой черной краской. Поднести к защитному стеклу УП на расстояние 10 - 20 мм и держать в течение 5 с эту лампу так, чтобы перекрыть луч, идущий от светодиода, экраном лампы. Лампа HL1 при этом должна погаснуть.

3.4.1.5.3  Измерение тока потребления устройства приемного по цепи питания.


Установить на выходе источника питания G1 напряжение 30 В.


Прибором PА измерить ток, потребляемый УП по цепи питания, он не должен    превышать 200 мА.


Измеренные параметры записать в дефектную ведомость, разобрать схему.


3.4.1.6  Проверка основных параметров коробки распределительной.


3.4.1.6.1 Измерение сопротивления изоляции электрически не связанных между собой контактов, а также между контактами и корпусом коробки распределительной.


Проверку производить между каждым испытываемым контактом и корпусом, остальные контакты должны быть замкнуты на корпус. Номера испытываемых контактов и дополнительные указания по проверке приведены в таблице 4.

Таблица 4 - Номера испытываемых контактов и дополнительные указания по проверке КР

Номер соединительной платы
Номер испытываемого

 контакта
Примечания

П1

П1

П1

П1
1

2

3

4


П1

П1

П1

П1

П1

П2

П2

П2

П2

П2

П2

П2

П2

П2

П2
6

7

8

9

10

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10


Кнопка блокировки должна находиться в нажатом состоянии с помощью гайки колпачковой (Ыа8.937.000)


Сопротивление изоляции должно быть не менее 20 МОм.

3.4.1.6.2 Измерение выходного напряжения, его уровня пульсаций и тока потребления коробки распределительной при выключенной нагрузке и при напряжении сети 231, 220 и 209 В.


Собрать  схему, приведенную на рисунке 6.


Установить тумблеры SA1 и SA2  в положение “Выкл.”


Подключить прибор PV  к гнездам XS1и XS2.


Подключить схему к сети.


Выставить автотрансформатором TV1 по прибору PV напряжение 231 В.


Установить тумблеры SA1 и SA2 в положение “Вкл.”


Резистором R1 по прибору PA  выставить ток 400 мА.

Подключить прибор PV  к гнездам XS3 и XS4.


Выходное напряжение по прибору PV должно быть в пределах от 18 до 30 В.


Подключить прибор PV  к гнездам XS5 и XS6.

Уровень пульсации выходного напряжения по прибору PV должен быть не более 3 В. 

Ток в цепи питания по прибору PA должен быть не менее 175 мА. 

Произвести измерения параметров коробки распределительной (КР) для сети 220 В и 209 В не изменяя сопротивление нагрузки (резистор R1).

 Измеренные параметры записать в дефектную ведомость, разобрать схему.

3.4.1.7 Передать комплект аппаратуры на участок разборки и дефектации узлов и деталей.

3.4.2   Разборка и дефектация составных частей  аппаратуры.

3.4.2.1 Разборка и дефектация устройства приемного.

3.4.2.1.1 Разборку и дефектацию устройства приемного производить по чертежу Ыа2.029.000 СБ

3.4.2.1.2 Снять с УП устройство юстировки, ослабив винт (поз.26) и отвернув два винта (поз.28).

3.4.2.1.3 Отвернуть восемь винтов крепления козырьков (поз.15, поз.17). снять и откинуть оба козырька.

3.4.2.1.4 Снять объектив (поз.3), отвернув четыре винта крепления объектива.

3.4.2.1.5 Отвернув четыре винта и четыре гайки крепления платы (поз.1), извлечь четыре втулки (поз.63).

3.4.2.1.6 Отпаять три провода объектива (поз.3) от контактов платы (поз.1) и отсоединить объектив. Извлечь плату из корпуса и отпаять провода кабеля (поз.2) от контактов платы.

3.4.2.1.7 Отпаять два проводника от контактов розетки РД1 - 1. Отвернуть два винта крепления скобы (поз.64). Снять скобу и отмотать ленту ПВХ с кабеля (поз.2). Извлечь кабель из амортизатора (поз.57). Демонтировать амортизатор из отверстия в козырьке (поз.15).

3.4.2.1.8 Разобрать объектив (поз.3), для чего извлечь защитное стекло, отпаять два провода от нагревательного элемента, предварительно вынув его из оправы, отвернуть кольцо (поз.4 чертежа Ыа5.929.000 СБ) объектива и снять линзу (поз.3 чертежа Ыа5.929.000 СБ) объектива. Линзу и защитное стекло поместить в отдельную тару, исключающую механическое повреждение поверхностей.

3.4.2.1.9 Разобрать нагревательный элемент, для чего отвернуть два винта с гайками и снять с планки проволоку.

3.4.2.1.10 Снять шильдик (поз.23) с козырька (поз.15), отвернув два винта (поз.35).

3.4.2.1.11 Снять розетку РД1 - 1 с козырька (поз.15), отвернув винт (поз.39).

3.4.2.1.12 Разобрать устройство юстировки, для чего отвернуть два держателя (поз.2 чертежа Ыа6.063.000 СБ), извлечь из низ гильзы и пружины, отвернуть три винта (поз.12 чертежа Ыа6.063.000 СБ) и винт (поз.16 чертежа Ыа6.063.000 СБ), отсоединить от основания скобу и вилку.

3.4.2.1.13 Проверить визуально:

- внешнее состояние механических деталей на отсутствие вмятин, потертостей, отслоения краски;

- состояние крепежных деталей на отсутствие механических повреждений;

- состояние кабеля, жгута на отсутствие обрывов, оплавления изоляции;

- состояние линзы и защитного стекла на отсутствие сколов, царапин.

3.4.2.1.14 Результаты осмотра записать в дефектную ведомость.

3.4.2.2 Дефектация платы (поз.1 чертежа Ыа2.029.000 СБ).

3.4.2.2.1 Проверить визуально:

- состояние ЭРЭ на отсутствие обрывов выводов, потемнения окраски, сколов и вмятин на корпусе;

- состояние печатных проводников, контактных площадок на отсутствие прогаров, обрывов, отслоений от основания платы.

Если степень повреждения платы печатной (ПП) не позволяет проверить ее функционирование , то направить ее на участок радиомеханического ремонта.

3.4.2.2.2 Результаты осмотра записать в дефектную ведомость.

3.4.2.2.3 При проведении проверок на соответствие требованиям к электрическим параметрам ПП необходимо расположить в экране, как показано на рисунке 7.

Собрать схему, приведенную на рисунке 8.

3.4.2.2.4 Проверка режимов платы по постоянному току в контрольных точках при напряжении питания от 8,5 до 11,2 В

Подготовить прибор PV для измерения постоянного напряжения отрицательной полярности величиной от 1 до 10 В.

Соединить на плате контрольную точку КТ1 с точкой “5” через конденсатор C1.

Включить в сеть источник питания G1 и установить на его выходе напряжение 10 В.

Измерить с помощью прибора PV напряжение в контрольных точках:

- КТ1 - от 1,5 до 6,5 В;

- КТ2 - от 3 до 3,2 В;

- КТ3 - от 0 до 5 В;

- КТ4 - от 1 до 6 В.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 8,5 В и повторить измерение напряжений.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 11,2 В и повторить измерение напряжений.

Отсоединить конденсатор C1 от контрольной точки КТ1.

3.4.2.2.5 Измерение амплитуды шумов на выходе усилителя платы печатной.

Включить прибор PS в сеть и подготовить его для наблюдения шумов напряжения величиной от 1 до 3 В.  

Подключить прибор PS к гнездам XS5 и XS1 (“Вход” - к гнезду  XS1, “(” - к гнезду  XS5).

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 10 В.

Измерить по прибору PS амплитуду шумов, которая должна быть в пределах от 1 до 1,4 В в полосе частот от 0 до 1 мГц.

Установить на выходе источника питания G1  напряжение 8,5 В и повторить измерение.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 11,2 В и повторить измерение.

При выполнении измерений освещенность фототранзистора за счет внешних источников подсветки не должна превышать 50 лк, измеренная прибором P1.

3.4.2.2.6 Проверка работоспособности платы печатной после облучения ее импульсным потоком инфракрасного излучения под прямым углом, с параметрами:

- светимость 2,5 лм/м2;

- длительность импульсов облучения от 20 до 40 мкс;

- частота следования от 40 до 70 Гц

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 10 В.

Включить прибор G2 и подготовить его для получения с опорного выхода импульсов отрицательной полярности амплитудой от 0 до 50 В и с задержанного выхода импульсов отрицательной полярности амплитудой от 5 до 9 В; длительность импульсов от 20 до 40 мкс, частота следования от 40 до 70 Гц. Установить нулевую задержку  задержанных импульсов по отношению к опорным.

Подключить гнездо “500 Ом” первого канала прибора G2 к гнезду  XS8, гнездо “500 Ом” второго канала - к гнезду  XS2, клемму “(” - к гнезду  XS5. Включить тумблер SA2 стенда. 

Прибор PS подготовить для наблюдения импульсов положительной полярности амплитудой от 1 до 5 мВ длительностью от 20 до 40 мкс, частотой следования от 40 до 70 Гц.

Подключить прибор PS к гнездам XS7 и XS5 (“Вход” - к гнезду  XS7, “(” - к гнезду  XS5).

Расположить фотодиод VD1 на расстоянии (50( 2) мм от излучающей поверхности светодиода VD2, как показано на рисунке 9.

Пользуясь регулятором напряжения для опорного выхода прибора G2, установить через светодиод VD2 импульсный ток, соответствующий амплитуде импульсов наблюдаемых на экране PS, равной 1 мВ.

При выполнении измерений освещенность фотодиода VD1 за счет внешних источников подсветки не должна превышать 50 лк, измеренная прибором Р1.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 10 В.

Расположить и закрепить светодиод VD2 на расстоянии (0,14 ( 0,05) м от фототранзистора платы, как показано на рисунке 10.

Включить тумблер SA1, лампа HL1 должна загореться. 

Выключить тумблер SA2, лампа HL1 должна  погаснуть.

Включить тумблер SA2, лампа HL1 должна  загореться.

Повторить последние три пункта при напряжениях на выходе источника питания G1 равных 8,5 В и 11,2 В.
3.4.2.2.7 Измерение тока потребления платой по цепи питания при напряжении питания 10 В.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 10 В.

Измерить ток прибором PA, который не должен превышать 50 мА.
3.4.2.2.8 Измерение режимов транзисторов по постоянному току.

Прибор PV подготовить для измерения постоянного напряжения отрицательной полярности величиной от 1 до 10 В.

Соединить на плате контрольную точку КТ1 с точкой “5” через конденсатор C1.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 10 В.

Измерить с помощью прибора PV режимы транзисторов по постоянному току, которые должны находиться в пределах, указанных в таблице 5.

Таблица 5 - Режимы транзисторов по постоянному току

Транзистор
Коллектор (Сток),

В
База (Затвор),

В
Эмиттер (Исток),

В

VT1
7,4 ( 1,5
-
2,3 ( 0,5

VT2
5,7 ( 1,5
6,6 ( 1,5
7,3 ( 1,5

VT3
3 ( 1,5 
5,7 ( 1,5
6,3 ( 1,5

VT4
6 ( 1,5
7,6 ( 1,5
8,2 ( 1,5

VT5
3,2 ( 0,2
6 ( 1,5 
6,6 ( 1,5

VT6
0
3,2 ( 0,2
5 ( 1,5

VT7
3 ( 2,5
0
1,5 ( 1,5

VT8
0
3 ( 2,5
3,7 ( 2,5

VT9
9,6 ( 1,5
8,9 ( 1,5
9,6 ( 1,5

VT10
0
9,1 ( 1,5
9,6 ( 1,5

Отсоединить конденсатор C1 от контрольной точки КТ1.

3.4.2.2.9 Результаты проверок занести в дефектную ведомость. Разобрать схему.

3.4.2.3  Разборка и дефектация устройства излучающего.

3.4.2.3.1 Разборку и дефектацию устройства излучающего производить по чертежу Ыа2.019.000 СБ.

Разборка и дефектация механических деталей устройства излучающего полностью аналогична разборке и дефектации устройства приемного.

3.4.2.4  Дефектация платы.

3.4.2.4.1 Проверить визуально:

- состояние электрорадиоэлементов, на отсутствие обрывов выводов, потемнения окраски, сколов и вмятин на корпусе;

- состояние печатных проводников, контактных площадок на отсутствие прогаров, обрывов, отслоений от основания платы.

Если степень повреждения ПП не позволяет проверить ее функционирование, то направить ее на участок радиомеханического ремонта.

3.4.2.4.2 Результаты осмотра записать в дефектную ведомость.

Собрать схему приведенную на рисунке 11.

3.4.2.4.3 Измерение параметров импульсов синхронизации, при напряжении питания от 8,5 до 11,2 В.

Включить прибор PS в сеть и подготовить его для наблюдения импульсов отрицательной полярности амплитудой от 5 до 10 В, длительностью от 20 до 40 мкс и частотой следования от 40 до 60 Гц.

Подключить прибор PS к гнездам XS5 и XS2 (“Вход” - к гнезду  XS2, “(” - к гнезду  XS5).

Включить в сеть источник питания G1 и установить на его выходе напряжение   10 В.

Измерить параметры синхроимпульсов, которые должны быть в пределах:

- длительность от 20 до 40 мкс;

- амплитуда от 3 до 9 В;

- частота следования от 40 до 70 Гц.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 8,5 В и измерить параметры синхроимпульсов.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 11,2 В и измерить параметры синхроимпульсов.

3.4.2.4.4 Измерение светимости инфракрасного излучения (светодиода) на выходе излучателя в направлении его оси симметрии на расстоянии 150 мм от излучающей поверхности.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 10 В.

Подготовить прибор PS для наблюдения импульсов положительной полярности амплитудой от 5 до 50 мВ, длительностью от 20 до 40 мкс и частотой следования от 40 до 60 Гц.

Подключить “Вход” прибора PS к гнезду  XS7.

Расположить фотодиод VD1 на расстоянии 150 мм от излучателя платы печатной УИ (светодиода). Светочувствительная площадка VD1 должна быть обращена в 

сторону излучающей поверхности светодиода. Оси симметрии фотодиода VD1 и светодиода должны совпадать с точностью ( 1 см.

Измерить прибором PS амплитуду импульсов положительной полярности.

Определить из таблицы  6 пиковое значение светимости ИК - излучения, создаваемого излучателем по измеренной амплитуде импульсов, которая должна быть не менее 100 лм/м2.

Таблица 6 - Пиковое значение светимости ИК - излучения, создаваемое излучателем

Амплитуда

 импульсов, мВ
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Светимость, лм/м2
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220

Продолжение таблицы 6

Амплитуда

 импульсов, мВ
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Светимость, лм/м2
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440

Продолжение таблицы 6

Амплитуда

 импульсов, мВ
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Светимость, лм/м2
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660

Продолжение таблицы 6

Амплитуда

импульсов, мВ
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

Светимость, лм/м2
680
700
720
740
760
780
800
820
840
860
880

Окончание таблицы 6

Амплитуда

импульсов, мВ
45
46
47
48
49
50

Светимость, лм/м2
900
920
940
960
980
1000

При выполнении измерений освещенность светочувствительной площадки фотодиода VD1 за счет внешних источников подсветки не должна превышать 50 лк, измеренная прибором P1.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 8,5 В и повторить измерения.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 11,2 В и повторить измерения.
3.4.2.4.5 Измерение тока потребляемого платой по цепи питания при напряжении питания 10 В.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 10 В.

Измерить потребляемый ток прибором PA, который не должен превышать 50 мА.

3.4.2.4.6 Измерение режимов транзисторов по постоянному току при напряжении питания 10 В.

Подготовить прибор PV для измерения постоянного напряжения отрицательной полярности величиной от 1 до 10 В.

Установить на выходе источника питания G1 напряжение 10 В.

Измерить с помощью прибора PV режимы транзисторов по постоянному току. Режимы должны соответствовать, приведенным в таблице 7.

3.4.2.4.7 Результаты проверок занести в дефектную ведомость. Разобрать схему.

Таблица 7 - Режимы транзисторов по постоянному току

Транзистор
Коллектор,

В
База,

В
Эмиттер,

В

VT1
5 ( 1,5
от 8 до 10
8,5  ( 1,5

VT2
5 ( 1,5
от 8 до 10
8,5 ( 1,5

VT3
0,8 ( 0,6  
7 ( 1,5
6,5 ( 1,5

VT4
5 ( 1,5
6 ( 1,5
6,5 ( 1,5

VT5
0
8,5 ( 1,5 
8,5 ( 1,5

VT6
8,5 ( 1,5
 0
 0

VT7
 0
8,5 ( 1,5
8,5 ( 1,5

VT8
 0
8,5 ( 1,5
8,5 ( 1,5

VT9
 0
8,5 ( 1,5
8,5 ( 1,5

3.4.2.5  Разборка и дефектация коробки распределительной.

3.4.2.5.1 Разборку и дефектацию коробки распределительной производить по чертежу АДШ2.087.000 СБ.

3.4.2.5.2 Снять с коробки крышку (поз.9) отвернув четыре винта.

3.4.2.5.3 Разобрать  фиксатор  кнопки  блокировки.  Для  чего,  отвернуть  упор (поз.12 б)  со  штока  (поз.12 а), отвернуть винт (поз.12 в) и извлечь шток с пружины (поз.12 г).

3.4.2.5.4 Снять крышку (поз.10) отвернув шесть винтов с гайками, извлечь прокладку (поз.19).

3.4.2.5.5 Отпаять проводники соединяющие платы и трансформатор, надеть на каждый проводник бирку с адресом соединения, в соответствии с электромонтажным чертежом АДШ2.087.000 МЭ.

3.4.2.5.6 Отвернуть два винта и снять обе планки (поз.18).

3.4.2.5.7 Извлечь плату (поз.5), отвернув два винта. Демонтировать держатель предохранителя с предохранителем и кнопку с платы, предварительно отпаяв проводники от выводов предохранителя и кнопки.

3.4.2.5.8 Отвернуть четыре винта и снять две платы (поз.2 и поз.3). Вывернуть четыре стойки (поз.12) из корпуса КР.

3.4.2.5.9 Отвернуть два винта крепления угольника (поз.11) и извлечь его вместе с платой (поз.4).

3.4.2.5.10 Снять блок комбинированный (поз.1), отвернув два винта. Извлечь две втулки.

3.4.2.5.11 Отвернуть четыре винта с гайками, крепящие пластину с трансформатором (поз.13). Снять трансформатор с пластины, отвернув четыре винта. В КР более позднего выпуска трансформатор крепится к корпусу непосредственно.

3.4.2.5.12 Снять шильдик с корпуса, отвернув два винта. Отвернуть винт (поз.27).

3.4.2.5.13 Проверить визуально:

- внешнее состояние механических деталей на отсутствие вмятин, потертостей, отслоения краски;

- состояние крепежных деталей на отсутствие механических повреждений;

- состояние кабеля, жгута на отсутствие обрывов, оплавления изоляции.

3.4.2.5.14 Результаты осмотра записать в дефектную ведомость.

3.4.2.6 Дефектация блока комбинированного (поз.1 чертеж АДШ2.087.000 СБ).

3.4.2.6.1 Проверить визуально:

- состояние ЭРЭ, на отсутствие обрывов выводов, потемнения окраски, сколов и вмятин на корпусе;

- состояние печатных проводников, контактных площадок на отсутствие прогаров, обрывов, отслоений от основания платы.

3.4.2.6.2 Результаты осмотра записать в дефектную ведомость.

3.4.3   Перечень элементов, подлежащих обязательной замене.

3.4.3.1 Все ниже перечисленные ЭРЭ подлежат полной (100 %) замене независимо от их времени наработки и внешнего состояния:

а) в устройстве излучающем:

- конденсаторы С7 - С11;

- стабилитрон VD4.

б) в устройстве приемном:

- конденсаторы С2,С3,С6,С8,С9;

- стабилитрон VD4.

в) в коробке распределительной:

- конденсаторы С1,С2.

4   РЕМОНТ

Ремонт, замена деталей и сборочных единиц аппаратуры производится на основании дефектной ведомости.

4.1   Ремонт механических частей аппаратуры

На всех деталях и сборочных единицах устраняются механические повреждения, восстанавливаются гальванические и лакокрасочные покрытия. Объективы, при обнаружении дефектов, заменяются. При проведении ремонта необходимо руководствоваться разделом 4 “Общего руководства по ремонту технических средств охраны и надзора” (08665443.004 РД).

4.1.1 Перед окрашиванием все вновь изготовленные корпуса, козырьки, кронштейны и составные части устройства юстировки должны подвергнуться анодному оксидированию.

4.1.2 Корпуса УИ и УП красить:

- внутреннюю часть - эмалью МЛ - 12, “Белая ночь”.(((.У2 ГОСТ 9754-76;

- наружную часть - эмалью МЛ - 12 ,“Белая ночь”.(((.У2 ГОСТ 9754-76.

Поверхность вокруг отверстий для крепления плат (( 5,5 мм) не окрашивать.

4.1.3 Козырьки красить эмалью МЧ - 240М, черная .(((.У2 ТУ 6-10-1701-79.

4.1.4 Устройство юстировки и кронштейн красить эмалью МЛ - 165, серебристая .(((.У2 ГОСТ 12034-77.

Места контакта скобы (поз.8), вилки (поз.5) и основания (поз.1) чертеж Ыа6.063.000 СБ не окрашивать.


4.1.5 Произвести сдачу отремонтированных механических частей аппаратуры ГМКК.

4.2   Электромеханический ремонт

4.2.1 При проведении электромеханического ремонта необходимо использовать руководство по ремонту “Ремонт печатных узлов аппаратуры технических средств охраны и надзора” (08665443.002 РД).

4.2.2 Произвести, при необходимости, ремонт основания плат печатных, проводников, контактных площадок в соответствии с требованиями ГОСТ 27200-87 и чертежей Ыа7.102.042, АДШ7.102.004, АДШ7.102.000.

4.2.3 Заменить все ЭРЭ, указанные в дефектной ведомости и в п.3.4.3 настоящего руководства.

При замене ЭРЭ руководствоваться “Рекомендациями по подбору и замене электрорадиоэлементов, применяемых при ремонте ТСО” (08665443.005).

4.2.4 Изготовление или ремонт кабелей  производить в соответствии с требованиями ГОСТ 23586-79 , ГОСТ 23587-79 и чертежей Ыа4.853.025 СБ, Ыа4.853.024 СБ.

4.2.5 Формовку выводов и установку ЭРЭ на печатную плату производить в соответствии с требованиями ГОСТ 29137-91, техническими условиями на эти элементы и чертежей АДШ6.672.001 СБ, АДШ6.672.005 СБ и АДШ5.068.000 СБ.

4.2.6 Покрыть платы печатные лаком ЭП-730 ГОСТ 20824-81.

5   СБОРКА, ПРОВЕРКА И РЕГУЛИРОВАНИЕ (НАСТРОЙКА)

Сборку составных частей аппаратуры (устройства излучающего, устройства приемного, коробки распределительной) следует производить согласно сборочных и электромонтажных чертежей.

5.1  Сборка, проверка и регулирование устройства излучающего

5.1.1 Электрический монтаж и сборку необходимо производить по п.п.5.1.2, 5.1.3 настоящего руководства, согласно электромонтажному чертежу Ыа2.019.000 МЭ и сборочному чертежу Ыа2.019.000 СБ, в порядке, обратном приведенному в п.3.4.2.3 настоящего руководства.

5.1.2   Требования к электромонтажу.

5.1.2.1 Электромонтаж проводить проводом МГШВ 0,2 ТУ 16-505.437-73.

5.1.2.2 Паять припоем ПОС 61 ГОСТ 21931-76 с применением флюса ФКСп по ОСТ 4.ГО.033.000. Места паек промыть спиртом этиловым ректификованным техническим ГОСТ 18300-87.

5.1.2.3 Места паек проводов к контактам после контроля ГМКК отметить лаком НЦ-62 красного цвета ОСТ6-10-391-74.

5.1.3 Требования к сборке.

5.1.3.1 Под скобу (поз.64) на кабель намотать ленту ПВХ 15 ( 0,2 ГОСТ 15214-70.

5.1.3.2 Для установки прокладок (поз.21, 22) применять клей 88 НП                          ТУ 38-105.540-85.

5.1.3.3 Бандаж кабеля покрыть клеем БФ-4 ГОСТ 12172-74.

5.1.3.4 Винты устройства юстировки (поз.5) смазать тонким слоем смазки         ОКБ-122-7 ГОСТ 18179-72.

5.1.3.5 Втулку (поз.63), устанавливаемую по месту контакта с корпусом (поз.11), зачистить с торцов.

5.1.3.6 Перед установкой платы (поз.7) поверхность зоны Е (чертеж Ыа8.020.002) корпуса  (поз.11) зачистить.

5.1.3.7 Детали (поз.35) контрить грунтовкой АК-070 ГОСТ 25718-83.

5.1.3.8 Герметичность розетки (поз.70) обеспечить заливкой эпоксидным компаундом К-293 ТУ 6-05-1251-75 с последующим покрытием герметиком 51-Г-13 ТУ 38-105.1242-84. Допускается использование других компаундов обеспечивающих герметичность контактов.

5.1.3.9 Места А и Б заполнить мастикой битумной № 1 ГОСТ 18660-73 (поз.83).

5.1.3.10 При сборке объектива (чертеж Ыа5.929.000 СБ), лапки В радиатора (поз.7) согнуть до плотного обжатия планки нагревательного элемента (поз.1). Трубки (поз.15) ставить на клей ХВК-2а ТУ 6-10-463-75.

5.1.4 Порядок и правила проверки качества отремонтированного устройства излучающего.

5.1.4.1 Плата печатная УИ после ремонта должна соответствовать требованиям ГОСТ 23752-79, технических условий Ыа6.672.042 ТУ и комплекта документации согласно Ыа6.672.042.

5.1.4.2 Выводы ЭРЭ должны быть отформованы в соответствии с требованиями ГОСТ 29137-91, технических условий на эти ЭРЭ и чертежа АДШ6.672.005 СБ.

5.1.4.3 ЭРЭ должны быть установлены в соответствии с электрической принципиальной схемой Ыа2.019.000 ЭЗ.

5.1.4.4  Кабель должен удовлетворять требованиям чертежа Ыа4.853.024 СБ и ГОСТ 23586-79.

5.1.4.5 Электромонтаж должен быть выполнен согласно требований п.5.1.2 настоящего руководства и ГОСТ  23584-79.

5.1.4.6 Вновь изготовленные механические детали должны соответствовать требованиям конструкторской документации.

5.1.4.7 УИ должно быть собрано с учетом всех требований, указанных в п.5.1.32 настоящего руководства.

5.1.5 Регулирование (настройка) устройства излучающего.

5.1.5.1 Регулировка УИ включает в себя контроль параметров синхроимпульсов и измерения светимости ИК-излучения на выходе оптической системы.

5.1.5.2 УИ поступившие на регулировку​, должно пройти проверку в ГМКК на правильность выполнения работ по механической сборке и монтажу.

5.1.5.3 При регулировке УИ следует пользоваться следующими принципиальными электрическими схемами и сборочными чертежами: Ыа2.019.000ЭЗ, Ыа2.019.000ПЭЗ,Ыа2.019.000 МЭ, Ыа2.019.000 СБ.

5.1.5.4 Контроль параметров синхроимпульсов устройства излучающего.

Собрать схему, приведенную на рисунке 12.

Включить прибор PS в сеть и подготовить его для наблюдения импульсов отрицательной полярности амплитудой от 5 до 10 В, длительностью от 20 до 40 мкс и частотой следования от 40 до 60 Гц.

Подключить прибор PS к гнезду  XS5 и XS2 (“Вход” -  к гнезду  XS2, “(” -  к гнезду  XS5).
Включить в сеть источник питания G1 и установить на его выходе напряжение (24(1)В.

Измерить с помощью прибора PS параметры синхроимпульсов УИ, они должны быть в пределах:

- длительность от 20 до 40 мкс;

- амплитуда от 5 до 9 В;

- частота следования от 40 до 60 Гц.

Выполнить измерения для напряжений питания (21(1) В и (26(1) В.

Если параметры синхроимпульсов УИ измеренные при напряжении (21(1) В,     (24(1) В и (26(1) В не лежат в указанных пределах, то выполнить следующие операции:

- снять козырьки и плату (поз.7, 17, 15 чертеж Ыа2.019.000 СБ);

- проверить правильность монтажа УИ, при наличии нарушений монтажа устранить их;

- при отсутствии нарушений монтажа, плату УИ передать на участок радиомеханического ремонта.

5.1.5.5 Измерение светимости инфракрасного излучения на выходе оптической системы устройства излучающего.

Отключить гнездо “Вход” прибора PS от  гнезда XS2 и подготовить его для наблюдения импульсов положительной полярности амплитудой от 5 до 10 мВ, длительностью от 20 до 40 мкс и частотой следования от 40 до 60 Гц. 

Подключить гнездо “Вход” прибора PS к гнезду  XS7. Расположить фотодиод VD1 на поверхности защитного стекла УИ. Светочувствительная площадка VD1 должна быть обращена в сторону защитного стекла УИ. Центры фотодиода VD1 и защитного стекла должны совпадать с точностью (1 см.

Измерить амплитуду импульсов положительной полярности, наблюдаемых на экране прибора PS.

Определить из таблицы 8 пиковое значение светимости ИК-излучения на выходе оптической системы УИ по измеренной амплитуде импульсов.

Таблица 8 - Пиковое значение светимости ИК-излучения на выходе оптической системы УИ  

Амплитуда

 импульсов, мВ
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Светимость, лм/м2
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220

Окончание таблицы 8

Амплитуда

 импульсов, мВ
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Светимость, лм/м2
240
260
280
300
320
340
360
380
400

При выполнении работ, освещенность светочувствительной площадки диода VD1 за счет внешних источников подсветки не должна превышать 50 лк. Освещенность измерить прибором P1.

Определенное значение светимости ИК-излучения должно быть не менее               100  лм/ м2.  Если значение светимости ИК-излучения менее 100 лм/м2, то выполните следующие операции:


- снять козырьки и плату (поз.7, 17, 15 чертеж Ыа2.019.000 СБ);

- проверить правильность монтажа УИ, при наличии нарушений монтажа устранить их ;

- при отсутствии нарушений монтажа,  плату УИ передать на участок радиомеханического ремонта.

Разобрать схему.

5.2   Сборка, проверка и регулирование устройства приемного

5.2.1 Электрический монтаж и сборку необходимо производить по п.п.5.2.2, 5.2.32 настоящего руководства, согласно электромонтажному чертежу Ыа2.029.000 МЭ и сборочному чертежу Ыа2.029.000 СБ, в порядке, обратном приведенному в п. 3.4.2.3 настоящего руководства.

5.2.2 Требования к электромонтажу.

5.2.2.1 Электромонтаж проводить проводом МГШВ 0,2 ТУ 16-505.437-73.

5.2.2.2 Паять припоем ПОС 61 ГОСТ 21931-76 с применением флюса ФКСп по ОСТ 4.ГО.033.000. Места паек промыть спиртом этиловым ректификованным техническим ГОСТ 18300-87.

5.2.2.3 Места паек проводов к контактам после контроля ГМКК отметить лаком НЦ-62 красного цвета ОСТ 6-10-391-74.

5.2.2.4 Жгут крепить нитками х/б №00 ГОСТ 6309-73 (поз.81) к плате чертеж Ыа2.029.000 СБ.

5.2.3 Требования к сборке.

5.2.3.1Под скобу (поз.64) на кабель намотать ленту ПВХ 15 ( 0,2 ГОСТ 15214-70.

5.2.3.2 Для установки прокладок (поз.21, 22) применять клей 88НП                          ТУ 38-105.540-85.

5.2.3.4 Бандаж кабеля покрыть клеем БФ-4 ГОСТ 12172-74.

5.2.3.5 Винты устройства юстировки (поз.5) смазать тонким слоем смазки          ОКБ-122-7 ГОСТ 18179-72.

5.2.3.6 Втулку (поз.63), устанавливаемую по месту контакта с корпусом (поз.11), зачистить с торцов.

5.2.3.7 Перед установкой платы (поз.1) поверхность зоны Е (чертеж Ыа8.020.002) детали (поз.11) зачистить.

5.2.3.8 Детали (поз.35, 35а) контрить грунтовкой АК-070 ГОСТ 25718-83 .

5.2.3.9 Герметичность розетки (поз.70) обеспечить заливкой эпоксидным компаундом К-293 ТУ6-05-1251-75 с последующим покрытием герметиком 51-Г-13                       ТУ 38-105.1242-84. Допускается использование других компаундов обеспечивающих герметичность контактов.

5.2.3.10 Винты (поз.36) уплотнить герметиком  У-2-28 ОСТ 3-1927-81.

5.2.3.11 Места А и Б заполнить мастикой битумной №1 ГОСТ 18660-73 (поз.83).

5.2.4 Порядок и правила проверки качества отремонтированного устройства  приемного.

5.2.4.1 Плата печатная УП после ремонта должна соответствовать требованиям ГОСТ 23752-79, технических условий Ыа6.672.042 ТУ и комплекта документации согласно Ыа6.672.042.

5.2.4.2 Выводы ЭРЭ должны быть отформованы в соответствии с требованиями ГОСТ 29137-91, технических условий на эти ЭРЭ и чертежа АДШ6.672.005 СБ.

5.2.4.3 ЭРЭ должны быть установлены в соответствии с электрической принципиальной схемой Ыа2.029.000 ЭЗ.

5.2.4.4  Кабель должен удовлетворять требованиям чертежа Ыа4.853.025 СБ и ГОСТ 23586-79.

5.2.4.5 Электромонтаж должен быть выполнен согласно требований  п.5.2.2  настоящего руководства и ГОСТ  23584-79.

5.2.4.6 Вновь изготовленные механические детали должны соответствовать требованиям конструкторской документации.

5.2.4.7 УП должно быть собрано с учетом всех требований, указанных в п.5.2.3 настоящего руководства.

5.2.5 Регулирование (настройка) устройства приемного.

5.2.5.1 Регулирование (настройка) платы печатной устройства приемного.

При проведении регулировки на соответствие требованиям к электрическим параметрам ПП необходимо расположить в экране, как показано на  рисунке  13.

Плата печатная УП должна поступать на регулировку только после проверки ГМКК правильности выполнения работ по механической сборке и монтажу.

При регулировке печатной платы УП следует пользоваться следующими электрическими схемами, сборочными чертежами: АДШ2.003.000 ЭЗ, АДШ2.003.000 ПЭЗ, АДШ6.672.001 СБ.

Собрать схему, приведенную на рисунке 14.  

Подготовить прибор PV для измерения постоянного напряжения отрицательной полярности величиной от 1 до 10 В.

Подключить прибор PV к гнезду  XS5 и контрольной точке “КТ1” платы печатной. Клемму “(” прибора PV соединить с гнездом XS5, клемму “(” прибора PV соединить с точкой “КТ1”.

Включить в сеть источник питания G1 и установить на его выходе напряжение 10 ( 0,5 В.

Измерить с помощью прибора PV напряжение в контрольной точке “КТ1”. Оно должно быть в пределах от 2,5 до 6,5 В.

Если напряжение в точке “КТ1” отличается от указанного , то выполнить следующие операции:

- проверьте правильность монтажа, исправность ЭРЭ, режимы транзисторов по постоянному току на соответствие величинам, указанным в таблице 9;

- повторите измерение в контрольной точке “КТ1”.

Таблица 9 - Режимы транзисторов про постоянному току

Транзистор
Коллектор (Сток),

В
База (Затвор), 

В
Эмиттер (Исток),

В

VT1
7,4(1,5
-
2,3(0,5

VT2
5,7(1,5
6,6(1,5
7,3(1,5

VT3
3(1,5
5,7(1,5
6,3(1,5

VT4
6(1,5
7,6(1,5
8,2(1,5

VT5
3,2 ( 0,2
6(1,5
6,6(1,5

VT6
0
3,2(1,5
5(1,5

VT7
3(1,5
0
1,5(1,5

VT8
0
3(2,5
3,7(2,5

VT9
9,6(1,5
8,9(1,5
9,6(1,5

VT10
0
9,6(1,5
9,6(1,5

Все измерения проведены относительно контрольной точки “КТ5” платы печатной УП. Напряжение питания 10 В.

Отключить клемму “(” прибора PV от точки “КТ1” и подключить ее к точке “КТ2”.

Измерить с помощью прибора PV напряжение в точке “КТ2”. Оно должно быть в пределах от 3 до 3,2 В. Если напряжение не находится в указанных пределах, регулировку производить подбором резистора R10 (АДШ2.003.000 ЭЗ, АДШ2.003.000 ПЭЗ, АДШ6.672.001 СБ). Подбор резистора производить при выключенном напряжении питания.

Отключить клемму “+” прибора PV от точки “КТ2”.

Подготовить прибор PS для измерения напряжения шумов амплитудой 1 - 2 В. Для этого:

а) установить длительность развертки прибора PS 1 мс/см;

б) подключить клемму “(” прибора PS к гнезду  XS5, гнездо  “Вход” - к гнезду  XS1, как показано на рисунке 14.

Установить подбором резистора R14 (АДШ2.003.000 ЭЗ, АДШ2.003.000 ПЭЗ, АДШ6.672.001 СБ) амплитуду напряжения шумов, наблюдаемых на экране PS, равной (1,2(0,2) В.

При выполнении работ постоянная освещенность фототранзистора VT1 (чертеж АДШ2.003.000 ЭЗ) за счет внешних источников подсветки не должна превышать 50 лк.
Включить прибор G2 и подготовить его для получения с выхода “75 Ом” импульсов отрицательной полярности амплитудой (7(2) В, длительностью (30(3) мкс, частотой следования (50(5) Гц.

Соединить клемму “(” прибора G2 с  гнездом XS5 (АДШ6.672.001 СБ), выход “75 Ом” подключить к гнезду  XS2.

Подключить клемму “(” прибора PV к контрольной точке КТ4 платы.

Соединить на плате контрольную точку КТ1 с точкой “5” через конденсатор C1.

Вращением движка резистора R24 (АДШ6.672.001 СБ) установить по прибору PV напряжение U1 в точке КТ4, равное (4,5(0,5) В.

Отсоединить конденсатор C1 от контрольной точки КТ1 и с помощью прибора PV замерить величину максимального увеличения показаний прибора Umax за время 5 - 10 с.

Соединить на плате контрольную точку КТ1 с точкой “5” через конденсатор C1.

Вращением движка резистора R24 (АДШ6.672.001 СБ) установить по прибору PV напряжение в контрольной точке КТ4, равное U2 (где U2 = 2U1 – Umax). Отсоединить конденсатор C1 от контрольной точки КТ1.

Включить микротумблеры SA1, SA2  схемы и расположить излучающий диод VD1 на расстоянии 150 - 200 мм от фототранзистора VT1, при этом лампа HL1 должна загореться.

Оси симметрии VD1 и VT1 должны совпадать, излучающая поверхность VD1 должна быть обращена в сторону фототранзистора VT1.

Выключить микротумблер SA, лампа HL1 должна погаснуть. Если это не выполняется, то выполните следующие операции: 

- проверить правильность монтажа, исправность ЭРЭ, режимы транзисторов по постоянному току на соответствие величинам, указанным в таблице 9;

- включить микротумблеры SA1, SA2 и расположить излучающий светодиод VD1 на расстоянии 150 - 200 мм от фототранзистора VT1, при этом лампа HL1 должна загореться;

- выключить микротумблер SA1,  лампа HL1 должна погаснуть.

Выключить из сети приборы, разобрать схему. 

5.2.5.2 Регулирование (настройка) собранного устройства приемного.

Устройство приемное должно поступать на регулировку в собранном виде и после проверки ГМКК правильности выполнения работ по механической сборке и монтажу.

При регулировке УП следует пользоваться следующими принципиальными электрическими схемами и сборочными чертежами: АДШ2.003.000 ЭЗ, АДШ2.003.000 ПЭЗ, Ыа2.029.000 МЭ, Ыа2.029.000 СБ.

5.2.5.2.1 Измерение амплитуды шумов на выходе усилителя устройства приемного.

Собрать схему, приведенную на рисунке 15.

Включить прибор PS в сеть и подготовить его для наблюдения шумового напряжения величиной от 1 до 3 В. Установить длительность развертки прибора PS 2мс/см.

Подключить прибор PS к гнездам XS5 и XS1 (гнездо “Вход” - с  гнездом XS1, клемму ”(” - с гнездом XS5).

Включить в сеть источник питания G1 и установить на его выходе напряжение (24(1)В.

Перекрыть защитное стекло УП оптически непрозрачным предметом.

Измерить с помощью прибора PS амплитуду шумов на выходе усилителя УП.  Напряжение  должно быть в пределах (1,2(0,2) В.

Если уровень шумов на выходе усилителя УП не лежит в указанных пределах, то выполнить  следующие операции:

- снять козырьки и плату (Ыа2.029.000 СБ поз. 15,17,7);

- проверить правильность монтажа УП, при наличии нарушений монтажа - устранить замеченные нарушения;

- при отсутствии нарушений монтажа,  плату печатную УП передать на участок радиомеханического ремонта.

5.2.5.2.2 Проверка работоспособности  устройства приемного.

Включить прибор G2 в сеть и подготовить его для получения с опорного выхода импульсов отрицательной полярности амплитудой от 0 до 50 В и с задержанного выхода импульсов отрицательной полярности амплитудой (7(2) В, длительностью импульсов от 20 до 40 мкс, частотой следования от 40 до 70 Гц. Установить нулевую задержку задержанных импульсов по отношению к опорным.

Подключить гнездо “500 Ом” первого канала прибора G2 к гнезду  XS8, гнездо “500 Ом” второго канала к гнезду  XS2, клемму “(” прибора соединить с  гнездом XS5.

Подготовить прибор  PS для наблюдения импульсов положительной полярности амплитудой от 10 до 50 мВ, длительностью от 20 до 40 мкс, частотой следования от 40 до 70 Гц.

Подключить прибор PS к гнезду  XS7 и XS5. Гнездо “Вход” прибора PS соедините с гнездом XS7, клемму “(” прибора  с гнездом XS5.

Расположить фотодиод VD1 на расстоянии (25 (2) мм от излучающей поверхности светодиода VD2, как показано на рисунке 4.

Пользуясь ручной регулировкой для опорного выхода прибора G2, установить через светодиод импульсный ток, соответствующий амплитуде импульсов, наблюдаемых на экране прибора PS, равной 1 мВ.

При выполнении работ постоянная освещенность фотодиода VD1 за счет внешних источников подсветки не должна превышать 50 лк. Освещенность измерять прибором P1.

Расположить светодиод VD2 на расстоянии (1,5(0,1) м от защитного стекла УП, как показано на рисунке 5,  что соответствует светимости  потока ИК-излучения, падающего на УП, равной 5(10-4 лм/м2.

Включить тумблер SA1.

Вращая винты юстировочного механизма, отъюстировать УП. Лампа должна загореться.

Перекрыть защитное стекло УП  оптически не прозрачным предметом, лампа HL1 должна погаснуть.

Открыть защитное стекло УП, лампа HL1 должна загореться.

Если при выполнении работ лампа HL1 горит непрерывно (или не загорается), то выполнить следующие операции:

- снять козырьки и плату (Ыа2.029.000 СБ поз. 15,17,7);

- проверить правильность монтажа УП, при наличии нарушений монтажа - устранить замеченные нарушения;

- при отсутствии нарушений монтажа,   плату печатную УП передать на участок радиомеханического ремонта;

 Выключить из сети приборы, разобрать  схему.

5.3  Сборка, проверка и регулирование коробки распределительной

5.3.1 Электрический монтаж и сборку необходимо производить в соответствии с требованиями электромонтажного чертежа АДШ2.087.000 МЭ, сборочного чертежа АДШ2.087.000 СБ, в порядке, обратном приведенному в п. 3.4.2.5 настоящего руководства.

5.3.2  Требования к электромонтажу.

5.3.2.1  Монтаж вести проводом МГШВ 0,35 ТУ 16-505.437-82.

5.3.2.2  Паять припоем ПОС 61 ГОСТ 21931-76 с применением флюса ФКСп по ОСТ 4.ГО.033.000.

5.3.2.3  Места паек промыть спиртом этиловым ректификованным техническим  ГОСТ 18300-87 и отметить в виде точки лаком НЦ-62 красного цвета ОСТ 6-10-391-74.

5.3.2.4   На  концы  проводов  в  местах  паек  надеть  трубки  3.31 ТВ-40,2   ГОСТ 19034-82 длиной 10 - 12 мм с нанесенными на них номерами проводов. Маркировку производить  согласно ГОСТ 25486-82.

5.3.2.5   Провода, идущие в одном направлении, свести в жгут, закрепить х/б нитками №00 ГОСТ 6309-80.  

5.3.3  Требования к сборке.

5.3.3.1  Для установки прокладки (поз.14) применять клей 88НП  ТУ 38-105.540-85.

5.3.3.2  Детали (поз.12 в; 21; 28; 29; 32) контрить желтой грунтовкой АК-070          ОСТ 3-4567-80.

5.3.3.3  Детали (поз.28 - 31), головку винта (поз.12 в) уплотнить замазкой № 65М желтой ОСТ 3-5605-84.

5.3.3.4  Пружину (поз.12 г) смазать смазкой ОКБ-122-7 ГОСТ 18179-72.

5.3.3.5  Маркировать эмалью ПФ-115 ГОСТ 6465-76:


Зк1 - знак М-6 ГОСТ 2930-62  черного цвета


Зк2 - ПО-4 ГОСТ 2930-62 белого цвета.

5.3.4 Порядок и правила проверки качества отремонтированной коробки распределительной.

5.3.4.1 Блок комбинированный КР после ремонта должен соответствовать требованиям ГОСТ 23752-79, “Технических условий на капитальный ремонт датчика обнаружения “Мак” (08665443.008 УК)  и комплекта документации согласно Ыа6.672.042.

5.3.4.2 Выводы ЭРЭ должны быть отформованы в соответствии с требованиями ГОСТ 29137-91, технических условий на эти ЭРЭ и чертежа АДШ6.672.005 СБ.

5.3.4.3 ЭРЭ должны быть установлены в соответствии с электрической принципиальной схемой Ыа2.029.000 ЭЗ.

5.3.4.4 Электромонтаж должен быть выполнен согласно требований чертежа Ыа2.029.000 МЭ.

5.3.4.5 Вновь изготовленные механические детали должны соответствовать требованиям конструкторской документации на данную аппаратуру.

5.3.4.6 КР должна быть собрана с учетом всех требований, указанных на сборочном чертеже Ыа2.029.000 СБ.

5.3.5 Регулирование (настройка) коробки распределительной.

Коробка распределительная должна поступать на регулировку в собранном виде и только после проведения ГМКК правильности выполнения работ по механической сборке и монтажу. При регулировке коробки распределительной следует пользоваться принципиальной схемой АДШ2.087.000 ЭЗ, электромонтажной схемой АДШ2.087.000 МЭ, сборочным чертежом АДШ2.087.000 СБ.

5.3.5.1 Измерение выходного напряжения, уровня пульсаций выходного напряжения, тока в цепи питания.


Собрать  схему, приведенную на рисунке 6.

Тумблеры SA1 и SA2 поставить в положение “Выкл.” , автотрансформатор ТV1 вывести в положение 0.

Подключить прибор PV к  гнездам XS1 и XS2.

Подключить схему к сети напряжением 220 В, частотой 50 Гц.

Плавно вращая ручку автотрансформатора ТV1, выставить по прибору PV напряжение 231 В.

Тумблер SA1 поставить в положение “Вкл.” и установить с помощью резистора R1 по прибору PA ток нагрузки, равный 400 мА.

Подключить прибор PV к  гнездам XS3 и XS4.

По прибору  PV проконтролировать выходное напряжение, оно должно быть равно (24(5) В.

Подключить прибор PV к  гнездам XS5 и XS6.

По прибору  PV проконтролировать уровень пульсаций выходного напряжения, он должен быть не более 3 В.

По прибору  PA проконтролировать  ток в цепи питания, он не должен превышать  175 мА при включенной нагрузке.

Изменяя напряжение сети автотрансформатором ТV1 произвести те же измерения для напряжений  220 В и 209 В, не изменяя сопротивления нагрузки (резистор R1).

Если выходное напряжение, уровень пульсаций выходного напряжения или ток в цепи питания не лежат в пределах указанных выше, то выполнить следующие операции:

-проверить соответствие монтажа КР его электромонтажной схеме                  АДШ2.087.000 МЭ;

-при нарушении монтажа устранить замеченные недостатки, нарушения, после чего произвести работу заново.

6   ИСПЫТАНИЯ, ПРОВЕРКА И ПРИЕМКА ПОСЛЕ РЕМОНТА

6.1 Сдача составных частей  аппаратуры после проведения сборки и регулировки производится по следующим этапам:

- контроль качества сборки и регулировки составных частей аппаратуры;

- проведение прогонных испытаний;

- проверка отремонтированной аппаратуры в объеме приемо-сдаточных испытаний на соответствие ТУ;

- пломбирование проверенной аппаратуры.

6.2 Качество регулировки составных частей аппаратуры производится ГМКК в соответствии с требованиями инструкций по настройке и регулировке Ыа2.019.000 Д, Ыа2.029.000 Д и Ыа6.672.043 Д.

6.3 Технологический прогон проводить в течение 48 часов, в течение которых аппаратура подвергается пяти-шести сработкам в сутки согласно п. 1.1.16 “Общего руководства по ремонту технических средств охраны и надзора” (08665443.004 РД) .

6.4 После проведения прогона, аппаратуру предъявляют ГМКК для проведения приемо-сдаточных испытаний.

6.5 Приемо-сдаточные испытания проводятся в полном объеме  в соответствии с требованиями  “Технических условий на капитальный ремонт датчика обнаружения “Мак” (08665443.008 УК).

7   МАРКИРОВКА, КОНСЕРВАЦИЯ 

7.1 Маркировка на платах печатных наносится согласно требований указанных на чертежах платах печатных АДШ7.102.004, Ыа7.102.042, АДШ7.102.000 и на сборочных чертежах плат печатных АДШ5.068.000 СБ, АДШ6.672.001 СБ, АДШ6.672.006 СБ.

7.2 Маркировка на кабелях наносится согласно требований указанных на сборочных чертежах кабелей Ыа4.853.025 СБ и Ыа4.853.024 СБ.

7.3 Маркировка на ящике укладочном наносится согласно требований указанных на чертежах АДШ4.161.004 и АДШ4.161.022 СБ.

7.4 Маркировка на шильдиках выполняется согласно требований указанных на чертеже АДШ8.803.000.

7.5 Маркировка должна быть четкой, легко читаемой.

7.6 На вновь отремонтированных изделиях не проставляется какая-либо дополнительная маркировка.

7.7 При консервации необходимо:

- все неокрашенные, а также хромированные и оцинкованные поверхности смазывать тонким слоем технического вазелина ГОСТ 15 975-70;

- резиновые детали от смазки предохранить. 

8  КОМПЛЕКТАЦИЯ, УПАКОВКА, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ 

8.1 ЗИП, после ремонта аппаратуры пополняется и отправляется заказчику комплектно согласно п.2.3 “Датчик обнаружения сигнализационный инфракрасный “Мак”. Технические условия” (Ыа1.400.003 ТУ). Документация - согласно поступившей ведомости комплекта.

8.2 Упаковку отремонтированной аппаратуры производят в ящик укладочный, изготовленный по чертежу АДШ4.161.022 СБ.

8.3 Устройства, коробки, кронштейны, инструменты и принадлежности, кроме гайки Ыа8.937.000, обернуть двумя-тремя слоями водонепроницаемой бумаги ГОСТ 8828-75.

8.4 Для упаковки ЭРЭ использовать коробки, в которых они поставляются.

8.5 Упакованная аппаратура передается на склад готовой продукции для отправки заказчику.

8.6 Транспортирование и хранение аппаратуры производить согласно разделу 5 “Технических условий на капитальный ремонт датчика обнаружения “Мак” (08665443.008 УК).
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