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Датчик охраны периметра
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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для изучения принципа работы, правильного использования, транспортирования, хранения и технического обслуживания датчика охранной сигнализации АБРИС модификаций  АБРИС-01 и  АБРИС-01А. 
Обслуживание датчика должно производиться лицами, прошедшими специальное обучение и инструктаж.
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1 Назначение  ДАТЧИКА

Датчик  охраны   периметра  АБРИС ЛАМА.425142.002  модификаций 

АБРИС-01 и АБРИС-01А предназначен как для охраны объектов, расположенных внутри помещений, так и для охраны участков слабопересеченной местности, и обеспечивает обнаружение человека, передвигающегося в рост или согнувшись.

2 Технические  характеристики 

2.1  Протяженность блокируемого участка от 10 до 300 м.

2.2  Ширина зоны обнаружения не более 1,2 м, высота - не менее   1,5 м. 

2.3  Длина "мертвых зон" (зон, преодоление которых нарушителем датчик не обнаруживает) вблизи передатчика и приемника не превышает  5 м при высоте их установки  (0,8 ( 0,2) м. 

2.4  Датчик обнаруживает преодоление охраняемой зоны нарушителем, движущимся со скоростью от 0,1 до 7,0 м/c. 

2.5  Датчик не реагирует на мелких животных и птиц. 

2.6  При пересечении охраняемой зоны нарушителем  датчик выдает сигнал тревоги длительностью не менее 0,1 с в виде увеличения выходного сопротивления датчика от Rвых = 3,9 кОм в рабочем режиме до

 Rвых = 43 кОм в режиме тревоги.

2.7  Питание датчика осуществляется напряжениями, указанными в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 – Напряжение питания датчика

	Модификация датчика
	Напряжение   

питания
	Мощность, потребляемая изделием,

 не более
	Примечания

	АБРИС-01

АБРИС-01А


	Постоянное

(
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6

24

+

-

) В

Переменное 

(220 ( 44) В

частотой 

(50 ( 1) Гц
	1,8 Вт

5,3 Вт
	Коэффициент гармоник,

не более  

8 %


2.8  Время готовности датчика к работе – не более 3-х мин после подачи на него питающего напряжения.

2.9   Время непрерывной работы датчика не ограничено.

2.10 Средняя наработка на отказ не менее 20 000 ч.

2.11 Средний срок службы не менее 8 лет.

2.12 Масса датчика в комплектациях:

- АБРИС-01
   -
не более 5 кг,

- АБРИС-01А        -
не более 6,5 кг.

2.13  Габаритные размеры блоков датчика:

        
передатчика    
-
350х100х100 мм, 

          
приемника       
-    
350х100х100 мм,


        
блока питания  
-     
105х110х85 мм.  

2.14 Датчик сохраняет работоспособность при воздействии следующих факторов:

-  температура окружающей среды от минус 50 до плюс 50 (С;

-  дождь до 40 мм/ч;

-  снег до 1 мм/ч, иней, роса;
-  туман, видимость до 200 м;

- относительная влажность воздуха от45 до 98 % при температуре до плюс 25 (С;

-  ветер со скоростью до 25 м/c;

-  снежный покров высотой до (U - 0,3) м (U - уровень установки передатчика и приемника).

3 КОМПЛЕКТНОСТЬ

Комплектность датчика АБРИС соответствует  таблице 2.

Т а б л и ц а  2 – Комплектность датчика АБРИС

	Обозначение

документа
	Наименование и условное   обозначение составной части
	Количество на изделие 

	
	
	АБРИС-01
	АБРИС-01А

	ЛАМА.464245.007

ЛАМА.464332.008

ЛАМА.436611.004

ЛАМА.425142.003 РЭ

ЛАМА.425911.004

ЛАМА.464966.011
	 Передатчик

 Приемник

 Блок  питания

 Руководство по эксплуатации

 Комплект монтажных частей

 Упаковка
	1

1

-

1

1

1
	1

1

1

1

1

1


4  Устройство  и  работа 

Датчик АБРИС является двухпозиционным устройством и состоит из передатчика и приемника, во время работы которых образуется канал передачи электромагнитной энергии - радиолуч. Датчик имеет объемную зону обнаружения – вытянутый эллипсоид вращения (см. рис. 1), диаметр которого  зависит  от  рабочей  частоты  излучения передатчика  и  равен 

1,2 м в середине участка протяженностью 300 м. При пересечении нарушителем зоны обнаружения вырабатывается  сигнал тревоги.

В датчике для передачи энергии использованы СВЧ колебания 5 мм диапазона волн. При этом поперечные размеры зоны Френеля, в пределах которой распространяется энергия радиоволны, соизмеримы с размерами тела человека, что обеспечивает большой коэффициент затухания сигнала при пересечении радиолуча нарушителем, и, соответственно, высокую вероятность обнаружения нарушителя.

Рабочая частота датчика выбрана таким образом, чтобы обеспечить высокую помехозащищенность изделия за счет эффекта поглощения электромагнитной энергии на данной частоте кислородом воздуха.

Для уменьшения энергопотребления без ухудшения чувствительности применен импульсный режим работы передатчика. 


Рис. 1

5  Описание  и  работа  составных  частей 

5.1 Описание  и  работа  передатчика. 
Функциональная схема передатчика  приведена на рис. 2. 

СВЧ генератор 4 передатчика формирует импульсно-модулированный СВЧ сигнал, который через рупорную антенну 5 излучается в направлении антенны приемника.  Формирователь пачек модулирующих импульсов 2 вырабатывает сигнал управления СВЧ генератором 4 по цепи его питания. Сигнал управления представляет собой  пачки из 10 импульсов с частотой повторения 500 кГц с кварцевой стабилизацией, следующих со скважностью 2. Частота повторения пачек 2 кГц. Стабилизатор импульсного тока 3 обеспечивает постоянное значение импульса тока, подаваемого на  СВЧ генератор 4. Значение импульсного тока регулируется при настройке передатчика в пределах от 80 до 120 мА. Повышающий  стабилизатор  напряжения  1  формирует   напряжение   порядка 

38 В, необходимое для питания СВЧ генератора 4.


Рис. 2.   Функциональная схема передатчика

5.2  Описание  и  работа  приемника.

Функциональная схема приемника приведена на рис. 4.

Входной импульсно-модулированный СВЧ сигнал в виде последовательности пачек радиоимпульсов с несущей частотой (60 ГГц, частотой модуляции в пачке 500 кГц и частотой повторения пачек 5 кГц (см. рис. 3) принимается рупорной антенной 1 и выделяется СВЧ детектором 2 в виде последовательности импульсов. Количество импульсов в пачке - 10. СВЧ детектор конструктивно совмещен в едином герметизированном модуле с предварительным малошумящим полосовым усилителем 3 (f0 = 500 кГц, 

(F = 40 кГц, Ку ( 150).

Дальнейшее усиление сигнала на частоте модуляции 500 кГц производится в УПЧ 4. Детектор 6 выделяет средний уровень сигнала и его низкочастотные колебания. Логарифмический усилитель 7 дополнительно усиливает продетектированный сигнал. Логарифмическая характеристика усилителя обеспечивает возможность настройки положения приемника на максимум сигнала в режиме с отключенной АРУ. В рабочем режиме схема АРУ 5 поддерживает на выходе логарифмического усилителя уровень напряжения, равный U0. 

Детектор 8 выделяет низкочастотные замирания сигнала, обусловленные затенением луча передачи энергии при движении нарушителя. Интегратор 9 накапливает напряжение, пропорциональное энергии сигнала затенения. Порог срабатывания задается компаратором 10, который при превышении порога выдает сигнал выключения на реле 11. В рабочем режиме  реле  включено  (контакты реле замкнуты, сопротивление в цепи Линия 1 - Линия 2  3,9 кОм), в режиме тревоги реле выключается (контакты реле размыкаются, сопротивление в цепи Линия 1 - Линия 2 увеличивается до 42,9 кОм).

Внутренний  стабилизатор  напряжения  12  формирует  напряжение 

12 В, необходимое для работы схемы приемника.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	









Рис. 3. Форма и параметры сигнала модуляции
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5.3  Описание  и  работа  блока  питания.

Функциональная схема блока питания представлена на рисунке 5.

Входное напряжение (220 ( 44) В, частотой (50 ( 1) Гц  поступает на понижающий трансформатор 1. Выпрямитель 2 и стабилизатор 3 формируют  выпрямленное  и  сглаженное  выходное напряжение в пределах от 20 до 28 В.

Мощность,   потребляемая   блоком   от   сети   переменного   тока 

(220 ( 44) В, частотой (50 ( 1) Гц, не превышает 5,3 Вт при токе нагрузки до 100 мА.


1.   Понижающий трансформатор

2.   Выпрямитель

3.   Стабилизатор

Рис. 5.   Функциональная схема блока питания

6  Подключение  датчика  в  эксплуатации


Подключение датчика АБРИС модификаций АБРИС-01 и АБРИС-01А в эксплуатации должно производиться в соответствии со схемами подключений, приведенными на рисунках 6 и 7 соответственно.


Рис. 6.  Схема подключения датчика АБРИС-01

Рис. 7.  Схема подключения датчика АБРИС-01А

7  ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  ДАТЧИКА ПО  НАЗНАЧЕНИЮ
7.1  Входной контроль датчика.
До стационарного размещения датчика на охраняемом участке произвести проверку его работоспособности.

Датчик распаковать, из комплекта монтажных частей достать кабели. Открыть задние крышки блоков ПРД (передатчик) и ПРМ (приемник), а также открыть кожух блока питания. 

Подсоединить кабели к блокам в соответствии со схемой, представленной на рисунках 6 или 7 в зависимости от модификации датчика. 

Блоки  ПРД и ПРМ расположить на ровной поверхности  (столе) на расстоянии от 1,0 до 1,5 м  друг от друга, ориентировав антенну блока  ПРД на антенну блока ПРМ. При этом продольные оси блоков ПРД и ПРМ должны располагаться примерно на одной линии.

Включить напряжение питания:

+24 В               -   для модификации АБРИС-01;

~220 В, 50 Гц   -   для модификации АБРИС-01А.

Подсоединить тестер в режиме измерения сопротивления к клеммам "Л1" и "Л2" блока ПРМ. Сопротивление между клеммами "Л1" и "Л2" должно быть в пределах от 3,7 до 4,1 кОм.

Перекрыть рукой радиолуч между блоками ПРД и ПРМ. Сопротивление между клеммами  "Л1" и "Л2" блока ПРМ должно увеличиться до    40 кОм, не менее.

Открыть радиолуч между блоками ПРД и ПРМ. Сопротивление между клеммами  "Л1" и "Л2" должно уменьшиться до величины 3,7...4,1 кОм.

После проведения измерения сопротивления датчика отключить напряжение питания, отсоединить тестер от клемм "Л1" и "Л2", отсоединить кабели от блоков, закрыть задние крышки блоков ПРД и ПРМ, и надеть кожух на блок питания.

7.2 Требования к подготовке участка и размещению блоков.
Участок, на котором размещаются блоки ПРД и ПРМ, должен удовлетворять следующим требованиям:

- поверхность участка должна  быть ровной, максимальное отклонение от плоскости, проходящей через основания опор, на которых устанавливаются блоки ПРД и   ПРМ, не должно превышать ( 0,3 м;

- на участке не должно быть посторонних предметов на расстоянии (1,5 м от оси, соединяющей блоки ПРД и ПРМ, в том числе кустов, крон деревьев;

- высота травяного покрова не должна превышать 0,3 м;

- протяженность участка должна быть в пределах от 10 до 300 м;

- угол уклона участка не регламентируется.

При отклонениях от перечисленных выше требований к поверхности участка тактические характеристики изделия могут ухудшиться.

Блок питания (БП) может размещаться как на улице (в шкафу или под навесом), так и в помещении.

7.3  Последовательность операций при установке датчика.
Произвести разметку периметра участка под места установки опор для крепления блоков ПРД и ПРМ. В качестве опор можно использовать металлические или асбоцементные трубы диаметром от 120 до 140 мм.

Варианты расположения опор показаны на рисунке 8. При установке опор произвести бетонирование на глубину не менее 100 см и диаметром не менее  50 см.  

Проложить кабели питания и сигнальный кабель. Прокладку кабелей можно осуществлять в земле, по заграждению, по воздуху.

для охраны протяженного участка:

для  охраны прямоугольного участка:

Рис. 8.  Рекомендуемые варианты расположения опор

Взять из монтажного комплекта кронштейны и закрепить их на опорах с помощью скоб. 

Рекомендуемая высота крепления датчиков от 0,6 до 1,0 м.

Установить приемники и передатчики на кронштейны с помощью болтов из состава монтажного комплекта.

Подключить блоки ПРД, ПРМ и БП в соответствии с рисунками 6 или 7 в зависимости от модификации датчика.

Антенны блоков ПРД и ПРМ должны быть ориентированы друг на друга. Настройку положения передатчика производить на глаз, используя боковые поверхности блока в качестве направляющих. При настройке положения приемника добиваться  максимального значения постоянного напряжения, измеряемого тестером на клемме "Вых. усилителя" ("ВУ") приемника относительно клеммы –24 В, при отключенной АРУ (переключатель "АРУ" в положении "Откл"). По окончании настройки АРУ включить (переключатель "АРУ" перевести в положение "Вкл"). 

Зафиксировать положение передатчика и приемника в точке крепления к кронштейну. 

8  МЕРЫ  БЕЗОПАСНОСТИ

При выполнении работ, связанных с установкой, профилактикой и ремонтом датчика, должны соблюдаться действующие правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок.

Подключение кабелей к блокам датчика должно производиться при отключенном напряжении питания.

Запрещается проведение установочных и регламентных работ при грозе или во время предгрозовой ситуации.

К работам по установке, профилактике и ремонту датчика допускаются лица, прошедшие специальный инструктаж и сдавшие экзамен по технике электробезопасности.

9  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

Транспортирование упакованных датчиков может производиться любым видом транспорта в крытых вагонах и трюмах на неограниченное  расстояние.

Датчики в упаковке на транспортных средствах должны быть закреплены так, чтобы в пути не было смещения и ударов друг о друга.

10  МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ

На блоках датчика нанесено

-  условное обозначение: 



ПРД  -  передатчик,



ПРМ  -  приемник,



БП    -  блок  питания

-  заводской порядковый номер блока.

Блоки опломбированы на предприятии – изготовителе отделом технического контроля (ОТК). Снятие пломб предприятия–изготовителя  в течение гарантийного срока допускается только совместно с представителем предприятия-изготовителя.

По истечении гарантийного срока блоки пломбируются организацией, производившей ремонт, связанный со вскрытием блоков.

11  Характерные неисправности и методы их 

устранения


Возможные неисправности датчика АБРИС и способы их устранения приведены в таблице 3.

Т а б л и ц а  3

	Внешнее

проявление

неисправности
	Возможные причины

неисправности
	Способ устранения

	1 Выдается сигнал "Тревога" при нормально установленном датчике и отсутствии нарушения зоны обнаружения.


	1 Нарушена взаимная ориентация антенн приемника и передатчика.

2 Отсутствие питающего напряжения +24 В на передатчике или приемнике.

3 Обрыв провода в линии связи Л1 – Л2.

4 Неисправен передатчик.

5 Неисправен приемник.
	Проверить правильность ориентации антенн приемника и передатчика в соответствии с п.7.3 настоящего РЭ.

Проверить исправность источника +24 В.

Проверить исправность кабельной линии связи по цепи +24 В.

Проверить линию связи   Л1 – Л2.

Заменить передатчик.

Заменить приемник.

	2  Сигнал "Тревога" не выдается при нарушении зоны обнаружения.
	1 Замыкание в линии связи Л1 – Л2.

2 Неисправен приемник.
	Проверить линию связи   Л1 – Л2. Если при подаче на передатчик сигнала "Контроль" (замыканием контакта "К" на общий провод) сигнал "Тревога" выдается, то линия связи исправна.

Заменить приемник.




12  СРОК ХРАНЕНИЯ И ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

       Датчики должны храниться в складских помещениях, защищающих их от воздействия атмосферных осадков, на стеллажах или столах, при отсутствии в воздухе паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей.

Средний срок службы датчика 8 лет, в том числе 3 года хранения в упаковке изготовителя.

Указанные сроки службы и хранения действительны при соблюдении потребителем требований действующей эксплуатационной документации.

Гарантийный срок службы 1 год со дня ввода в эксплуатацию.

Гарантийный срок хранения 3 года с момента изготовления датчика.

13  СВИДЕТЕЛЬСТВО ОБ УПАКОВЫВАНИИ

Датчик АБРИС упакован предприятием НПП "ЛАМА" согласно требованиям, предусмотренным в действующей технической документации.

________________    _________________     __________________     _______________

должность                     подпись                      расшифровка подписи                  дата

14  СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ 


Датчик АБРИС, модификация _______________ , зав. № _____________ изготовлен в соответствии с требованиями технических условий           ЛАМА.425142.003 ТУ и признан годным к эксплуатации.
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