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1. ВВЕДЕНИЕ.

Рекомендации по проектированию  предназначены для грамотного проектирования систем охранной и пожарной сигнализации при применении  прибора приемно-контрольного охранно-пожарного ППКОП «Термит-2» ( ТУ 4372-004-31004612-2000 ).

Ниже представлены краткое описание, габаритные чертежи и схемы подключения отдельных блоков ППКОП «Термит-2», а также различные варианты  их  подключения.

ППКОП «Термит-2» предназначен для применения в составе систем обнаружения и     тушения пожаров, систем противодымной защиты зданий и сооружений, а также в составе комплексов охранной и тревожной сигнализации.. Прибор имеет сертификат пожарной безопасности (ССПБ.RU.ОП002.В00856)и сертификат соответствия (РОСС RU.ББ05.Н00425). В полный комплект ППКОП «Термит-2» входят блоки и узлы станционного и линейного оборудования. 

В документе приняты следующие условные сокращения:

ИПА

- извещатель пожарный активный

БЗЛ

- блок защиты линии

БЗЛ-О
- блок защиты линии охранный

БЗЛ-П
- блок защиты линии пожарный

ИБП

- источник бесперебойного питания

ИО

- извещатель охранный 

ИП

- извещатель пожарный

ИПТ

- извещатель пожарный тепловой

ИПР

- извещатель пожарный ручной

ИУ

- исполнительное устройство

КП

- контроллер периферийный;

КП-О
- контроллер периферийный охранный

КП-П
- контроллер периферийный пожарный

МАО

- модуль адресный охранный

МАО-С
- модуль адресный охранный с управлением ИУ(с платой ПУИУ)


МАП

- модуль адресный пожарный

МАП-С      - модуль адресный пожарный с управлением ИУ(с платой ПУИУ)


СЛ

- сигнальная линия

ПБЗЛ-О
- плата БЗЛ-О

ПБЗЛ-П
- плата БЗЛ-П

ПК

- персональный компьютер

ПМАО
- плата МАО

ПМАП
- плата МАП

ППКОП
- прибор приемо-контрольный охранно-пожарный

ПУ

- пульт управления

ПУИУ
- плата управления исполнительными устройствами

УП-АИ
- плата управления питанием активных извещателей

ЦУ

- центральное устройство

ШС

- шлейф сигнализации

2. Прибор приемно-контрольный охранно-пожарный ППКОП «Термит-2».

Прибор приемо-контрольный охранно-пожарный “Термит-2” предназначен для контроля состояния удаленных ИП и ИО по двухпроводным и четырехпроводным неэкранированным сигнальным линиям.

ППКОП “Термит-2” обеспечивает построение систем пожарной, охранно-пожарной и охранной сигнализации, в которых используются любые безадресные, в том числе и импортные, контактные и активные (с бесконтактным выходом) пожарные и охранные извещатели.                      В состав ППКОП “Термит-2” входит станционное и линейное оборудование. Станционное оборудование одного ППКОП допускает подключение от 1 до 8 пожарных и охранных сигнальных линий в любых комбинациях.

В проекте должны быть указаны количество и номера сигнальных линий, выполняющих охранные функции, а также номера и количество сигнальных линий с пожарными функциями. 

В приложениях приведены структурные схемы и схемы подключений станционного и линейного оборудования ППКОП “Термит-2”. 

2.1 Линейное оборудование.

Линейное оборудование стандартного исполнения рассчитано на работу в следующих климатических условиях:

· рабочая температура окружающей среды от 253К (-20(С) до 323К (+50(С);

· относительная влажность воздуха до 93% при температуре 303К (+40(С);

Линейное оборудование специального исполнения рассчитано на работу в следующих климатических условиях:

· рабочая температура окружающей среды от 233К (-40(С) до 323К (+50(С);

· относительная влажность до 98% при температуре 303К(+40(С).
2.1.1 Модуль адресный пожарный (ГШИЕ 5.166.003-01) с ПУИУ.

Модуль адресный пожарный МАП(01) предназначен для приема информации о состоянии пожарных извещателей (ИП), подключенных к шлейфам сигнализации  (ШС), передачи ее по сигнальной линии на станционное оборудование для последующей обработки и управления исполнительными устройствами систем (оповещения, освещения, вентиляции, автоматическими системами пожаротушения и т.п.). 

МАП-С периодически осуществляет последовательную коммутацию полученной информации о состоянии ИП в шлейфах в  двухпроводную сигнальную линию (СЛ), тем самым обеспечивая адресацию шлейфов сигнализации (ШС).

Питание модуля осуществляется по сигнальной линии импульсным напряжением U=24B+1,2В с частотой f=800Гц. Модуль из импульсного входного напряжения, поступающего по сигнальной линии, формирует постоянное напряжение для питания активных извещателей.

Максимальный ток одного пожарного шлейфа сигнализации, подключенного к  МАП   для питания активных извещателей не должен превышать 3,0 мА. Максимальный ток потребления активных  извещателей, подключенных к одному МАП не должен превышать 6,0 мА.  Собственный ток потребления МАП-С не превышает 250 мкА.

Ко входам МАП-С могут быть подключены адресно четыре пожарных шлейфа. Длина каждого шлейфа не более 200м. Сигнальная линия и шлейфы сигнализации подключаются к клеммным разъемам, которые расположены на плате МАП-С ГШИЕ 6.215.007, входящей в состав МАП.-С.

МАП-С с ПУИУ формирует 4 команды для двух независимых исполнительных устройств: вкл./выкл для каждого устройства. Контакты реле МАП-С обеспечивают коммутацию (переключение) постоянного напряжения до 34В с допустимым током до 2А

Конструктивно модуль предназначен для установки на вертикальной или горизонтальной поверхности.

Габаритные размеры модуля не более 182х125х54мм. 

Масса одного модуля составляет не более 1кг.

В приложении 1 представлена схема модуля МАП-С.

2.1.2 Модуль адресный пожарный (ГШИЕ 5.166.003).

Модуль адресный пожарный (МАП) предназначен для приема информации с 4-х пожарных шлейфов. Модуль МАП ГШИЕ5.166.003 не содержит платы ПУИУ  ГШИЕ 6.215.025 и, следовательно, не формирует команд для управления исполнительными устройствами  систем(оповещения, освещения, вентиляции, автоматическими системами пожаротушения и т.п.). В остальном модуль МАП ГШИЕ5.166.003 идентичен модулю МАП ГШИЕ5.166.001-01.

В приложении 2 представлена схема модуля МАП.

2.1.3 Блок защиты линии пожарный (ГШИЕ 5.166.005);

Блок защиты линии охранный (ГШИЕ 5.166.005-01).

Блок защиты линии пожарный (БЗЛ-П) и блок защиты линии охранный (БЗЛ-О) предназначены для разрыва сигнальных линий на участке возникновения короткого замыкания. Блок автоматически отключает от СЛ короткозамкнутый участок, находящийся между двумя БЗЛ, при этом ,для восстановления работоспособности оставшейся части СЛ, ее необходимо закольцевать. При уменьшении сопротивления между проводами СЛ ниже допустимого предела  в БЗЛ срабатывает реле и прерывает СЛ. По команде, поданной с пульта управления, БЗЛ восстанавливает электрический контакт между вход/выходами при условии устранения короткого замыкания в СЛ. БЗЛ подключается к сигнальной линии с помощью клеммного разъема (ХТ1, ХТ2). Питание БЗЛ-П осуществляется по сигнальной линии аналогично МАП. Питание БЗЛ-О осуществляется по сигнальной линии аналогично МАО. 

Габаритные размеры БЗЛ не более 182х125х32мм. 

Масса одного блока составляет не более 1кг.

Схемы блоков защиты линий представлены в приложении 3,6.

2.1.4 Модуль адресный охранный (ГШИЕ 5.166.001-01) с ПУИУ.

Модуль адресный охранный (МАО-С) предназначен для последовательной коммутации 8 радиальных шлейфов в одну двухпроводную СЛ и управления исполнительными устройствами. 

Датчики, подключаемые к шлейфам МАО-С, должны иметь выход типа «сухой контакт». Питание модуля осуществляется по сигнальной линии импульсным напряжением U=12B+0,6В с частотой f=800Гц. Собственный ток потребления МАО-С не превышает 150 мкА

Сигнальная линия и шлейфы сигнализации подключаются к клеммным разъемам, которые расположены на плате ПМАО (ГШИЕ 6.215.006), входящую в состав МАО-С.

Модуль формирует 4 команды для двух независимых исполнительных устройств: вкл./выкл для каждого устройства. Контакты реле модуля обеспечивают коммутацию постоянного напряжения до 34В с допустимым током до 2А. 

Конструктивно модуль изготовлен для установки на вертикальной или горизонтальной поверхности.

Габаритные размеры модуля не более 182х125х54мм. 

Масса одного модуля составляет не более 1кг.

В приложении 4 представлена схема модуля МАО-С.

2.1.5 Модуль адресный охранный (ГШИЕ.5.166.001).

Модуль адресный охранный (МАО) предназначен для приема информации с 8 охранных шлейфов. В состав модуля не входит плата ПИУИ ГШИЕ6.215.025, и, следовательно, модуль не формирует команд для управления исполнительными устройствами. В остальном модуль ГШИЕ5.116.001 идентичен модулю ГШИЕ5.166.001-01.

Схема модуля МАО представлена в приложении 5.

2.1.6 Сигнальная линия и шлейф сигнализации.

Сигнальные линии ППКОП «Термит-2» выполняются по двухпроводной схеме, длина  одной линии может достигать 3000м при следующем условии: суммарное сопротивление одной СЛ не должно превышать 100 Ом при максимальном токе нагрузки 70мА (допускается увеличение сопротивления СЛ до 200 Ом при одновременном уменьшении тока потребления до 35 мА.).

Суммарное сопротивление утечки между проводами СЛ и между любым из проводов линии и ”землей” составляет не менее 50 кОм для пожарного варианта и не менее 20 кОм для охранного варианта. Количество адресных модулей, подключаемых к одной СЛ, не должно превышать 100 шт. 

Шлейф сигнализации ППКОП «Термит-2» выполняется по двухпроводной схеме, его длина может достигать 200 м. Суммарное сопротивление шлейфа сигнализации не должно превышать 150 Ом. Допускается увеличение сопротивления ШС до 500 Ом при условии отсутствия в нем токопотребляющих ИП. К модулю МАП подключается 4 шлейфа, К модулю МАО подключается 8 шлейфов сигнализации. При подачи на подключенные к шлейфам извещатели раздельного электропитания, организуется дополнительная соединительная линия.

2.2 Станционное оборудование.

Станционное оборудование рассчитано на работу в следующих климатических условиях:

· -рабочая температура окружающей среды от 0ºС до +40ºС;

· -относительная влажность воздуха до 93% при температуре окружающей среды 303К (+40ºС);

· -атмосферное давление (95+11) кПа [(715+85)мм рт. ст.];

· -вибрационные нагрузки в диапазоне от 10 до 55 Гц при максимальном ускорении 5 м/с² (0,5g);

· -одиночные механические удары с пиковым ускорением до 500 м/с² (2g) при длительности ударного импульса в пределах 0,5-30 мс.

2.2.1 Центральное устройство (ГШИЕ 2.890.006).

Центральное устройство (ЦУ) ППКОП «Термит-2» предназначено для сбора и обработки информации, поступающей с линейного оборудования МАП, МАО. 

Центральное устройство комплектуется (от 1 до 8) контроллерами периферийными (КП) для обработки информации поступающей с (1 до 8) сигнальных линий в зависимости от потребности. Контроллеры выпускаются в двух модификациях: для СЛ пожарной сигнализации КП-П и для СЛ охранной сигнализации КП-О. В соответствии с типом сигнальной линии устанавливается либо контроллер КП-О (ГШИЕ 6.215.019-01), либо КП-П (ГШИЕ 6.215.019).

Центральное устройство имеет возможность работать совместно с персональным компьютером ПК. Центральное устройство подключается к ПК через стандартный канал связи –интерфейс RS-485. В комплект ПК должен входить конвертер интерфейса RS-232↔RS-485

В ЦУ предусмотрена возможность подключения принтера. Принтер подключается к разъему «Принтер», расположенному на корпусе центрального устройства или к выносному пульту управления ПУ ГШИЕ 3.022.006 к разъему «Принтер» с помощью принтерного кабеля “Centronic”.

Программное обеспечение ППКОП “Термит-2” поставляется отдельно.

Питание ЦУ осуществляется от внешнего источника бесперебойного питания с напряжением +12В+15%. Максимальный ток потребления ППКОП “Термит-2”составляет 1,5А.

Источник бесперебойного питания для ЦУ и при необходимости для ПУ выбирается из условия сохранения им работоспособности автоматической установки пожарной сигнализации (АУПС) в течение 24 часов и дежурном режиме и 3 часа и тревожном режиме. При наличии у ИБП выхода, сигнализирующего о пропадании сети ~220В, необходимо подсоединить его к контакту “Контр.Uпит.” разъема “БП”.

Центральное устройство имеет два варианта исполнения: со встроенным и выносным пультом управления.

Вариант №1.

Конструктивно ЦУ (ГШИЕ 2.890.006) представляет собой единый блок, в который встроена плата пульта управления ППУ ГШИЕ 3.022.009. Пульт предназначен для управления системой сигнализации, а также для светового и звукового отображения информации о состоянии шлейфов, датчиков, извещателей, центрального устройства.

Корпус ЦУ выполнен для установки на вертикальной поверхности. Габаритные размеры центрального устройства 515х210х470мм. Масса ЦУ составляет не более 10 кг.

Вариант №2.
Конструктивно ЦУ состоит из двух блоков: центрального устройства (ГШИЕ 2.890.006‑01) и выносного пульта управления (ГШИЕ 3.022.006). 

Габаритные размеры центрального устройства не более 318х280х199 мм. Масса ЦУ составляет не более 7 кг.

Выносной пульт управления (ГШИЕ 2.022.009) и ЦУ могут быть разнесены на расстояние не более 1200 м. Управление ЦУ с выносного пульта происходит по последовательному интерфейсу RS-485. Питание ПУ осуществляется от независимого источника. При удалении на расстояние не более 30 метров, допускается подавать электропитание на выносной пульт от ЦУ. Схема подключения центрального устройства и пульта управления на расстояние не более30м приведена в приложении 14. Схема подключения центрального устройства и пульта управления на расстояние до 1200 м приведена в приложении 15. Максимальный ток потребления ПУ 500мА.

Выносной пульт управления изготовляется в настольном варианте. Габаритные размеры пульта управления 347х230х100 мм. Масса ПУ составляет не более 3кг.

Схемы центрального устройства (оба варианта) и пульта управления приведены в приложении 7, 8, 9.

3 Рекомендации по проектированию.

Системы охранно-пожарной сигнализации на базе ППКОП «Термит-2» создаются проектным способом, поэтому состав конкретной системы определяется особенностями оснащаемого объекта и алгоритмом работы, разрабатываемым на основании технического задания.

3.1 В начальной стадии проектирования определяется: 

· -количество и тип пожарных извещателей (пассивные извещатели и/или активные извещатели);

· -количество и тип охранных датчиков (если система должна выполнять, в том числе и охранные функции);

· -конкретное месторасположение извещателей и датчиков;

· -объединение извещателей по направлениям («луч» и/или «кольцо»), по шлейфам сигнализации (ШС) и сигнальным линиям (СЛ);

· -наличие охранных линий и шлейфов;

· -конкретное месторасположение центрального устройства;

· -необходимость и конкретное месторасположение выносного пульта управления;

· -необходимость и конкретное месторасположение ПК и принтера;

· -необходимость отключения /включения внешних устройств (оповещения, вентиляции, дымоудаления и т.п) и их количество;

3.2 По количеству активных пожарных извещателей, определяется количество сигнальных линий из расчета суммарного тока потребления не более 70 мА на одну СЛ. Например: дымовых пожарных извещателей типа ИП212-3С можно ставить до 400 шт. 

3.3 По количеству активных извещателей на одной СЛ определяется количество МАП из расчета суммарного тока потребления не более 6 мА на один МАП.

 (Например: дымовых пожарных извещателей типа ИП212-3с можно ставить до 40 шт. таблица 2), распределив их на 4 пожарных шлейфа, а извещателей линейных

с током потребления не более 3 мА до 2 шт.,разделив на 2 шлейфа.

3.4. По количеству активных извещателей на один МАП определяется количество датчиков на один шлейф из расчета суммарного тока потребления не более 3 мА на один шлейф. Например: дымовых пожарных извещателей типа ИП212-3с можно ставить до 20 шт. 

3.5 Для прокладки СЛ и ШС  можно применять любой  двухжильный неэкранированный провод, имеющий необходимые сертификаты,  диаметром не менее 0,5 мм. сопротивление которого не превышает допустимого суммарного сопротивления СЛ и ШС.

Пример №1:

ДАНО: Общее потребление всех S требуемых активных извещателей составляет 60 мА.

ТРЕБУЕТСЯ определить количество СЛ, МАП и ШС.

РЕШЕНИЕ: Допустимый ток потребления одной СЛ не более 70 мА, следовательно, чтобы обеспечить электропитанием S извещателей будет достаточно одной СЛ.

Один МАП может «отдать» в 4 шлейфа максимум 6 мА. Следовательно, чтобы обеспечить электропитанием S извещателей, надо использовать: либо десять МАП с максимальным потреблением по 6мА (6мА х 10МАП=60 мА); либо пять МАП с максимальным потреблением по 6мА (6 мА х 5МАП =30мА) и десять МАП с потреблением по 3мА (3 мА х 10МАП =30мА)

Один ШС может обеспечить электропитанием N пожарных извещателей с суммарным потреблением до 3 мА. Следовательно, в нашем случае, на один МАП приходится: 2 шлейфа с суммарным потреблением по 3мА, либо 4 шлейфа с суммарным потреблением по 1,5 мА.

3.5 Пример №2:

ТРЕБУЕТСЯ: установить в сигнальную линию максимальное количество МАП с контактными ИП и минимальное количество МАП с активными ИП.

 определить минимальное количество МАП и шлейфов, к которым можно подключить активные ИП. 

РЕШЕНИЕ:

В сигнальную линию можно устанавливать не более 100 МАП и соответственно не более 400 сигнальных шлейфов.

Максимальный собственный ток потребления всех МАП (без ШС и ИПА)                            I  потр. =25мА  ( I потр . 1МАП=250мкА х 100=25мА.). 

Суммарный ток потребления СЛ 70 мА. Отсюда легко найти максимальный ток потребления всех АИП, которые необходимо установить в сигнальную линию: 70-25 = 45 мА. С учетом суммарного тока потребления одним шлейфом (I=3мА) найдем минимальное количество шлейфов, которое будет равно 45:3 =15 шт. Учитывая максимальную нагрузочную способность МАП (I=6 мА), минимальное количество модулей, с максимальным количеством подключенных ИПА, будет равно 8 (45:6=8 шт.). Таким образом, максимальное количество МАП с контактными извещателями в одной сигнальной линии может быть не более 92 шт.

3.6 Далее определяются длины СЛ и ШС исходя из того, что суммарное сопротивление СЛ не должно превышать 100 Ом при максимальном токе нагрузки 70мА (допускается увеличение сопротивления СЛ до 200 Ом при одновременном уменьшении тока потребления до 35 мА). Сигнальная линия и шлейф сигнализации системы «Термит-2» выполняется по двухпроводной схеме, их длина может достигать 3000м для СЛ и 200м для ШС. Суммарное сопротивление шлейфа сигнализации не должно превышать 150 Ом. Допускается увеличение сопротивления ШС до 500 Ом при условии отсутствия в нем токопотребляющих ИП.

3.7. Для прокладки СЛ (ШС) можно применять двухпроводный неэкранированный кабель, сопротивление которого не превышает допустимого суммарного сопротивления СЛ (ШС). 
3.8 При подключении ИП к ШС оконечные элементы устанавливаются в конце шлейфа. В приложении 12, 13 приведены различные схемы подключения ИП с установкой оконечных элементов в шлейфы. При установке в ШС только контактных извещателей в конце шлейфа устанавливается стабилитрон КС182А. Каждый контактный извещатель, находящийся в нормально замкнутом положении, шунтируется диодом типа КД 521А (КД522Б). При установке активных извещателей или активных и контактных извещателей (смешанное подключение) в одном шлейфе необходимо поставить оконечные элементы диод КД521А (КД522Б) и стабилитрон КС175А, а каждый контактный извещатель шунтируется резистором типа С2-33Н-0,25-560 ОМ. 

4. Варианты построения структурных схем систем охранно-пожарной сигнализации

на основе прибора ППКОП «Термит-2».

В приложении 10…17 представлены некоторые варианты построения и подключения станционного и линейного оборудования ППКОП “Термит-2”, приведены различные схемы подключения ИП. 

Сигнальная линия может иметь любую древовидную структуру. Возможные варианты построения сигнальной линии: 

· “Звезда”.

· “Кольцо”. 

· “Линия”

При соединении типа “звезда” желательно в начале каждого ответвленного  луча СЛ установить БЗЛ-П для сохранения работоспособности СЛ при коротком замыкании в одном из лучей. Варианты сигнальной линии “звезда”, “кольцо”, “линия” приведены в приложении 11, 16, 17.

Примечание:

Если из одного модуля (МАП) “выходит” более двух лучей СЛ , то около МАП ставится распределительная коробка.

В приложении 18 приведен вариант схемы отключения вентиляции (снятия 220В) с использованием блока релейного ГШИЕ 2.222.006, контакты реле которого по команде с ПК или ПУ разрывают цепь управления пускателем вентиляции. Контроль отключения вентиляции осуществляется сигнальным шлейфом “Термит-2”, в цепь которого установлен блок релейный и подключен к свободным нормально разомкнутым контактам реле пускателя. Конструктивно РБ должен быть установлен в непосредственной близости от пускателя. 

Примечание: 

1.Если у пускателя нет свободных контактов реле в нормально разомкнутом положении, то возможно использовать реле с нормально замкнутыми контактами, отразив это в проекте, т.к. в этом случае необходимо внести  изменения в  программу “Термит-2”.

2. Если у пускателя нет свободных контактов реле, то контроль отключения вентиляции возможно осуществлять по срабатыванию реле в блоке релейном РБ. Схема приведена в приложении 19.

3. Для варианта контроля отключения вентиляции по контактам реле пускателя необходимо снять в блоке релейном соединения между контактами 5,6 клеммного разъема и контактами 5,7 реле РПУ соответственно. К контактам 5,6 клеммного разъема подключить контакты реле пускателя, как показано в приложении 18.

Исполнитель:

Ведущий инженер _________________ Мачульский А.В.
























































































































































































































































































НПКК «ТЕЛЕКОРТ»

