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ВВЕДЕНИЕ
Настоящее руководство по эксплуатации (в дальнейшем руководство) содержит сведения о конструкции и работе прибора приемно-контрольного охранно-пожарного «Термит-2», (в дальнейшем - ППКОП), а также сведения, необходимые для правильной эксплуатации (использования, транспортирования, хранения и технического обслуживания) ППКОП и поддержания его в постоянной готовности к действию.

К работе с ППКОП допускаются лица с образованием не ниже среднего, прошедшие инструктаж по правилам техники безопасности при эксплуатации электроустановок с напряжением до 1000 В.

В руководстве по эксплуатации приняты следующие сокращения:

КП
-   контроллер периферии (О – охранный, П – пожарный)

БЗЛ
-   блок защиты линии (О - охранный, П – пожарный)

ИБП
-   источник бесперебойного питания

ИО
-   извещатель охранный

ИП
-   извещатель пожарный

ИПА
-   извещатель пожарный активный

ИПР
-   извещатель пожарный ручной

ИУ
-   исполнительное устройство

АСПТ
-   автоматическая система пожаротушения

МА
-   модуль адресный (О - охранный, П – пожарный)

СЛ
-   сигнальная
 линия

ОЗУ
-   оперативное запоминающее устройство

ПО
-   программное обеспечение

ППКОП
-   прибор приемно-контрольный  охранно-пожарный

ПЭВМ
-   персональная электронная вычислительная машина

ПМА
-   плата модуля адресного (О – охранного, П – пожарного)

ПУ
-   пульт управления

ПУИУ
-   плата управления исполнительными устройствами

ПЦН
-   пульт централизованного наблюдения

СОИ
-   сбор и обработка информации

ШС
-   шлейф сигнализации


ЦУ
-   центральное устройство

УПАИ
-   управление питанием активных извещателей

1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА ПРИБОРА 

1.1.  НАЗНАЧЕНИЕ

ППКОП "Термит-2" предназначен для контроля состояния удаленных ИП и ИО по двухпроводным неэкранированным сигнальным линиям (СЛ), включая контроль СЛ и шлейфов (ШС)  на обрыв и короткое замыкание и вывод данных на ПУ и/или компьютер диспетчерского пульта. 

ППКОП "Термит-2" позволяет также передавать команды управления исполнительными устройствами в ручном или автоматическом режиме по тем же СЛ.

Допускается использование выделенных сигнальных линий, выполненных телефонными кабелями (СНиП 2.04.09-84, НПБ 88-2001).

ППКОП "Термит-2" состоит из станционного и периферийного оборудования и обеспечивает построение систем пожарной и охранно-пожарной сигнализации, в которых используются любые безадресные, в том числе и импортные, типы контактных и активных (с бесконтактным выходом) пожарных и охранных извещателей. 

Система отличается пониженным расходом кабельной продукции, что связано с возможностью создания оптимальной для объекта гибкой древовидной структуры двухпроводной кабельной сети и питанием периферийного оборудования по собственным СЛ.

ППКОП "Термит-2" может применяться в системах контроля и управления технологическими процессами. "Термит-2" имеет стандартный канал связи с внешними устройствами - интерфейс RS-485.

ППКОП "Термит-2", имея единую идеологию построения и применения, легко адаптируется к конкретным объектам, изготавливается на современной элементной базе с высокой степенью интеграции, обладает многофункциональными возможностями по сбору и обработке информации, управлению различными системами защиты. ППКОП "Термит-2" обеспечивает простое наращивание возможностей в процессе эксплуатации при минимальных дополнительных затратах путем подключения дополнительного периферийного оборудования к существующим СЛ или установкой дополнительных блоков в станционной части для организации дополнительных СЛ с новыми объектами охраны.

Блочно-модульная структура ППКОП "Термит-2" позволяет обслуживающему персоналу производить ремонт и восстанавливать работоспособность системы в течение нескольких минут путем замены дефектного узла блоком из состава ЗИП. Блочно-модульная структура станционной части ППКОП "Термит-2" позволяет, при необходимости, осуществлять поэтапную реконструкцию системы прямо в процессе эксплуатации путем замены отдельных блоков модернизированными вариантами.

ППКОП "Термит-2" должен быть снабжен источником бесперебойного питания (ИБП) и имеет индикаторы перехода на резервное питание и разряда аккумуляторной батареи.

Для связи с ПЦН предназначены выведенные на разъемы "сухие" контакты программно управляемых реле.

Для распечатки протоколов событий предусмотрен принтерный порт.

ПУ ППКОП "Термит-2" может быть как встроенным, так и выносным. Возможность использования совместно с ним ПЭВМ увеличивает функциональность системы. 

ППКОП "Термит-2" обеспечивает высокую помехозащищенность всех СЛ. 

Станционная часть ППКОП (ПРИЛ.1) включает в себя ЦУ с ПЭВМ или без нее, расположенные вместе, либо разнесенные и связанные через последовательный интерфейс RS-485. В состав ЦУ входит встроенный или выносной ПУ и до 4 КП (ПРИЛ.2). Возможен вариант ЦУ с расширением до 8 КП. Каждый КП обслуживает свою СЛ, пожарную либо охранную. В зависимости от решаемых задач, ЦУ комплектуется либо блоками КПО для обслуживания МАО с ИО (охранная сигнализация), либо блоками КПП для обслуживания МАП с ИП (пожарная сигнализация), либо и теми и другими вместе (охранно-пожарная сигнализация).

Периферийными узлами ППКОП "Термит-2" являются модули адресные охранные (МАО) и пожарные (МАП), устанавливаемые на объектах охраны. МА (МАО, МАП) содержит в себе одну ПМА (ПМАО, ПМАП), МА-01 (МАО-01, МАП-01) содержит в себе одну ПМА (ПМАО, ПМАП) и подключенную к ней ПУИУ. Назначение МА - последовательная коммутация информации о состоянии ИП или ИО в шлейфах в одну двухпроводную СЛ. Назначение МА-01 - последовательная коммутация информации о состоянии ИП или ИО в шлейфах в одну двухпроводную СЛ и передача команд управления на реле ПУИУ. МА-01, кроме обеспечения пожарно-охранных функций, предназначен также для управления исполнительными устройствами (ИУ), установленными на объектах для формирования стартового импульса запуска прибора пожарного управления (автоматическими системами пожаротушения, вентиляции, звукового и светового оповещения, освещения и т.п.). К каждому МА-01 можно подключить 2 независимых ИУ. Один МАО обслуживает до 8 независимых ШС с ИО, один МАП обслуживает до 4 независимых ШС с ИП. 

Дополнительно в состав комплекса могут входить блоки защиты линии (БЗЛ), призванные сохранить работоспособность системы при замыкании СЛ (требуется закольцевать СЛ). Реле БЗЛ отключают короткозамкнутый участок между двумя БЗЛ от СЛ.

К ППКОП "Термит-2" могут быть подключены любые типы ИО (активные или пассивные), имеющие в выходных цепях контакты на размыкание или замыкание.

К ППКОП "Термит-2" могут быть подключены любые существующие типы безадресных ИП, имеющие стандартный обмен и сертификат пожарной безопасности. Питание МА и ИПА осуществляется по СЛ.

ПУ ППКОП осуществляет индикацию обобщенных параметров объекта (ПРИЛ.11):

- ПОЖАР - при срабатывании одного и более ИП;

- ТРЕВОГА – при срабатывании ИО;

- НЕИСПРАВНОСТЬ ШС - при обрыве или коротком замыкании в шлейфах ИП и ИО;

- ОТКЛЮЧЕННЫЕ ШС - при наличии отключенных ШС;

- НЕИСПРАВНОСТЬ СЛ - при коротком замыкании СЛ;

- ИУ - при необходимости включить исполнительное устройство;

- АВТОНОМ - при работе ЦУ в автономном режиме;

- РЕЖИМ - индикация работы ППКОП в дежурном режиме;

- состояние основного и резервного питания;

ПУ или ПЭВМ вырабатывают звуковой сигнал оповещения при обнаружении пожара, проникновения или аварии. Программой ПУ и ПЭВМ предусматривается автоматическое протоколирование всех событий на объекте и действий оператора. Предусмотрен режим автоматического управления установками АСПТ (или другими ИУ) при срабатывании не менее двух (до 4-х) ИП (или ИО).

Станционная часть ППКОП "Термит-2" – ЦУ рассчитано на непрерывную круглосуточную работу и обеспечивают технические характеристики и параметры, приведенные ниже, при следующих условиях эксплуатации:

- рабочая температура окружающей среды от 0°С до +40°С;

- относительная влажность воздуха до 93% при температуре окружающей среды 303°К (40°С);

- атмосферное давление (95(11) кПа [(715(85) мм. рт.ст.];

- вибрационные нагрузки в диапазоне от 10 до 55 Гц при максимальном ускорении 5м/с2 (0.5g);

· одиночные механические удары с пиковым ускорением до 500 м/с2 (2g) при длительности ударного импульса в пределах 0,5-30 мс.

Периферийные узлы ППКОП "Термит-2" – МА и БЗЛ, рассчитаны на работу в следующих климатических условиях:

- рабочая температура окружающей среды от 253°К (-20°С) до 323°К (+50°С) для стандартного исполнения;

- относительная влажность до 93% при температуре 303°К (+40°С) для стандартного исполнения.

- рабочая температура окружающей среды от 233°К (-40°С) до 323°К (+50°С) для специального исполнения;

· относительная влажность до 98% при температуре 303°К (+40°С) для специального исполнения.

ППКОП "Термит-2" устойчив к воздействию периодических и импульсных электромагнитных помех от высоковольтных линий электропередачи, силового и электросварочного оборудования, от контактных сетей железнодорожного и общественного транспорта. ППКОП по устойчивости к внешним электромагнитным помехам  соответствует 3-ой степени жесткости в соответствии с требованиями и нормами ГОСТ Р 50009.

 Значение напряженности поля радиопомех, создаваемых ППКОП,  соответствует нормам ГОСТ Р 50009 для технических средств, эксплуатируемых в жилых зданиях, и подключаемых к электросетям жилых зданий.

1.2.  ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

1.2.1. Электропитание ППКОП осуществляется от внешнего ИБП номинальным напряжением 12 В.

1.2.2. Ток, потребляемый ППКОП от ИБП, не более 1,5 А.

1.2.3. Длина СЛ - до 3,5 км.

1.2.4. Количество МА, подключаемых к одной СЛ - до 100.

1.2.5  Количество независимых шлейфов, подключаемых к одному МА: 

· пожарных, к МАП – от 1 до 4; 

· охранных, к МАО – от 1 до 8.

1.2.6 Количество обслуживаемых независимых шлейфов в одной СЛ: 

- пожарных - до 400; 

- охранных – до 800.

1.2.7. Максимальный ток, отдаваемый КПП в СЛ для питания ИПА – не более 70 мА. 

1.2.8. Максимальный ток, отдаваемый одним МАП в ШС для питания ИПА – ( 6,0 мА. Количество ИПА, подключаемых к одному МАП: 40 шт. типа ИП 212-3СУ.

1.2.9. Максимальный ток потребления ИПА по одному шлейфу – ( 3 мА.

Количество ИПА, подключаемых в один шлейф: 20 шт. типа ИП 212-3СУ.

1.2.10. Величина тока, протекающего через контакты датчика, подключенного к ППКОП – 5-12 мА.

1.2.11. МА-01 обеспечивает независимое управление двумя исполнительными устройствами через две пары "сухих" переключающих контактов на каждое устройство.

1.2.12. Количество команд, выполняемых одним МА-01 – 4 (команды "включить/ выключить" для двух исполнительных устройств).

1.2.13. Контакты МА-01 обеспечивают коммутацию постоянного напряжения до 34 В        с допустимым током до 2 А.

1.2.14. Количество СЛ, обслуживаемых одним ППКОП "Термит-2" - до 4 с возможностью расширения до 8.

1.2.15. Максимальная длина одного шлейфа - до 250 м.

1.2.16. Суммарное сопротивление шлейфа - до 150 Ом. Допускается увеличение сопротивления ШС до 500 Ом при отсутствии в нем токопотребляющих ИП.

1.2.17. Суммарное сопротивление СЛ - до 100 Ом. Допускается увеличение сопротивления СЛ до 200 Ом при уменьшении токопотребления в ней до 10 мА.

1.2.18. Суммарное сопротивление утечки между проводами СЛ и между любым из проводов линии и "землей" - не менее:

· для пожарного варианта 50 кОм;

· для охранного варианта 20 кОм.

1.2.19. ППКОП "Термит-2" обеспечивает гальваническую развязку периферийных устройств от электронных схем ЦУ и ПЭВМ.

1.2.20. При потере связи с ЦУ или ПЭВМ ППКОП "Термит-2" обеспечивает сохранение до 1400 событий по каждой из СЛ с временной привязкой каждого события.

1.2.21. Токопотребление одного МА:

· пожарного, МАП, - не более 250 мкА;

· охранного, МАО, – не более 150 мкА.

1.2.22. Ток собственного потребления одного контроллерного блока КП от ИБП с учетом КПД внутреннего преобразователя ЦУ - не более 180 мА.

Дополнительный ток, потребляемый от ИБП периферийным оборудованием СЛ, для охранного варианта не превышает 20 мА, а для пожарного вычисляется по формуле:

I=2,9*Iсл, где Iсл – суммарный ток потребления по СЛ.

1.2.23. ППКОП "Термит-2" обеспечивает на контактах разъема подключения к СЛ напряжение в виде последовательности прямоугольных импульсов частотой (800(20) Гц и амплитудой: (24(1,2)В для пожарной линии, (12(0,6)В для охранной.

1.2.24. ППКОП "Термит-2" обеспечивает тревожную сигнализацию при срабатывании ИП и ИО, и остается в дежурном режиме при срабатывании ИП на время менее 0,7 сек, а при срабатывании ИО - на время менее 0,07 сек.

1.2.25. ППКОП "Термит-2" обеспечивает тревожную сигнализацию при обрыве или замыкании СЛ, и остается в дежурном режиме при длительности аварийного состояния менее     1,5 сек - при обрыве, и 0,05 сек - при замыкании СЛ.

1.2.26. ППКОП "Термит-2" обеспечивает тревожную сигнализацию при обрыве или замыкании ШС, и остается в дежурном режиме при длительности аварийного состояния ШС менее 1,5 сек для ИП и менее 0,3 сек для ИО.

1.2.27. В режиме "ТРЕВОГА" при приеме сообщений о пожаре и проникновении ППКОП "Термит-2" обеспечивает:

- тревожную звуковую сигнализацию;

- световую индикацию; 

- вывод сообщения о нарушении на экран ЖКИ;

- при наличии ПЭВМ - визуальную индикацию объектов нарушения;

- визуальную локализацию места нарушения и сработавшего ИП (ИО) на графическом плане объекта;

- сохранение  визуальной информации о нарушении до просмотра ее оператором;

- ведение протокола событий.

1.2.28. В режиме "ТРЕВОГА" при аварии на СЛ ППКОП "Термит-2" обеспечивает:

- тревожную звуковую сигнализацию;

- световую индикацию; 

- вывод сообщения о виде аварии на экран ЖКИ (обрыв, К.З. и др.);

- при наличии ПЭВМ - визуальную индикацию аварийных объектов;

- сохранение  визуальной информации об аварии до просмотра ее оператором;

- ведение протокола событий.

1.2.29. ППКОП "Термит-2" обеспечивает прерывание тревожной звуковой сигнализации оператором с клавиатуры ПУ или ПЭВМ.

1.2.30. ППКОП "Термит-2" обеспечивает ручное снятие оператором с охраны любого ШС с обязательным автоматическим протоколированием.

1.2.31. Пропадание напряжения в сети переменного тока индицируется соответствующими индикаторами на ПУ или ПЭВМ. 

1.2.32. ППКОП "Термит-2" устойчив к воздействию на СЛ синфазных электрических сигналов как синусоидальной, так и импульсной формы амплитудой до 300 В.

1.2.33. Средняя наработка на отказ (на 1 линию) не менее 30000 ч.

1.2.34. Среднее время восстановления работоспособности - не более 1 ч.

1.2.35. Средний срок службы до среднего ремонта не менее 10 лет.

1.2.36. Массогабаритные характеристики основных составных частей приведены:

- на ППКОП "Термит-2" в паспорте ПС 4372-004-31004612-2000;

- на ПЭВМ и другие покупные изделия в документации на них.

1.3  СОСТАВ ППКОП "ТЕРМИТ-2"
1.3.1 Примерная структурная схема объектовой сети, развернутой на базе ППКОП "Термит-2", представлена в ПРИЛ.1. ППКОП "Термит-2" состоит из центрального устройства ЦУ, модулей адресных МА, блоков защиты линии БЗЛ и/или ПЭВМ. Количество МА и БЗЛ определяется особенностями объекта эксплуатации. В свою очередь, в состав ЦУ входят пульт управления ПУ и, в зависимости от модификации, до 8 блоков КП. Количество КП также определяется особенностями объекта. При установке ЦУ в необслуживаемых помещениях связь с объектовым диспетчерским пультом осуществляется через интерфейс RS-485. Связь с ПЦН по выделенным линиям обеспечивается "сухими" контактами программно управляемых реле, имеющимися в каждом КП.

ППКОП "Термит-2" создается проектным способом, поэтому  состав конкретного изделия определяется решаемой задачей и особенностями оснащаемого объекта эксплуатации. ППКОП "Термит-2" изготовляется и поставляется по карте заказа. Максимальная номенклатура составных частей ППКОП "Термит-2" приведена в таблице 1.

                                                                 Таблица 1

Код
Наименование
Обозначение
Примечания


Комплект ЦУ в составе:
ГШИЕ 2.890.006


ПУ
Пульт управления
ГШИЕ 3.022.006
встроенный /

выносной


Контроллер периферийный в составе:
ГШИЕ 3.022.013


КПО 
Контроллер периферии охранный 
ГШИЕ 6.215.019
по карте заказа

КПП   
Контроллер периферии пожарный
ГШИЕ 6.215.019-01
по карте заказа

    
Комплект кабелей 
ГШИЕ 4.854.016








Периферийное оборудование:



МАО 
Модуль адресный охранный
ГШИЕ 5.166.001
по карте заказа

МАП
Модуль адресный пожарный
ГШИЕ 5.166.003
по карте заказа

МАО–01
Модуль адресный охранный с управлением 2-мя независимыми ИУ.
ГШИЕ 5.166.001-01
по карте заказа

МАП-01
Модуль адресный пожарный с управлением 2-мя независимыми ИУ.
ГШИЕ 5.166.003-01
по карте заказа







Дополнительное оборудование:



БЗЛО
Блок защиты линии охранный
ГШИЕ 5.166.005-01


БЗЛП 
Блок защиты линии пожарный 
ГШИЕ 5.166.005
           

     
Стабилитрон  КС175А 

с МАП


Стабилитрон  КС182А

с МАП

      
Диод КД522Б 
дР3.362.029 ТУ.
по карте заказа


Резистор С2-23-0,25-560 Ом (5%

по карте заказа


Стабилитрон  КС147В

с МАО


Прочее оборудование:



        
IBM- совместимая ПЭВМ 



        
Конвертор RS 485-RS 232 



ИБП 
Источник бесперебойного питания



ПО
Программное обеспечение

адаптировано

к объекту


Комплект эксплуатационных

 документов



1.4 УСТРОЙСТВО И РАБОТА ППКОП "Термит-2"

1.4.1 Принцип действия ППКОП «Термит-2»

Принцип работы ППКОП "Термит-2" основан на временном разделении информационного потока в СЛ на циклы: синхронизации, подпитки МА и последовательного подключения через МА в линию ШС с ИП или ИО.

По своему назначению сигналы на временной диаграмме Рис.1а   разделяются на три группы. Это сигнал ЦИКЛ, выдаваемый в СЛ один раз за период после опроса ШС всех МА, сигнал ПАУЗА, выдаваемый перед опросом каждого МА, и пачки РАБОЧИХ импульсов опроса ШС в МА. Сигнал ЦИКЛ необходим для синхронизации всех МА в конце каждого цикла опроса. Сигнал ПАУЗА обеспечивает последовательную адресацию МАП (О). Рабочие импульсы  последовательно коммутируют ШС активированного МА. По этим же импульсам информация о состоянии ШС и СЛ синхронно считывается в КП.

Моменты измерения состояний СЛ и ШС приведены на диаграмме "б" Рис.1. На диаграмме "в" приведена циклограмма импульсов синхронизации СИ осциллографа на примере привязки их к интервалу ЦИКЛ. Местоположение импульсов СИ может быть по команде изменено и привязано к любому интервалу ПАУЗА на циклограмме. Это позволяет наблюдать состояния ШС выбранного МА при проведении регламентных работ.
На Рис.2 приведена подробная временная диаграмма опроса ШС одного МА. 

На интервалах 1 и 4 осуществляется подпитка периферийных устройств, а на интервалах 2 и 3 - последовательное подключение к линии ШС. Причем, на эти промежутки времени блок КП включает в СЛ измерительное сопротивление. Величина протекающего через него тока пропорциональна сопротивлению подключенного ШС. Ступеньки на циклограмме вызваны падением напряжения в СЛ от протекающего через ШС тока. При обрыве ШС соответствующая ступенька исчезает. МА подключает к линии шлейфы в средине интервалов 2 и 3, что позволяет в конце интервалов измерять установившиеся значения токов. Измерения состояния СЛ производятся перед опросом ШС в конце каждого интервала ПАУЗА и в конце интервала ЦИКЛ. Моменты определения состояния линии показаны значком "(", а определения состояния шлейфа - значками "(". Причем, измерения производятся до переключений шлейфов. Номера ШС, обозначенные буквой "Ш", и моменты их подключения к ЛС также показаны на Рис.2.
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Число опрашиваемых ШС МАП для пожарных СЛ вдвое меньше количества рабочих импульсов в пачке. Каждый из шлейфов, подключенных к МАП, при этом, опрашивается дважды. При втором опросе МАП изменяет направление тока, протекающего через шлейф, на противоположное. Это позволяет, при наличии оконечного элемента в ШС, определять не только срабатывание ИП в шлейфе, но также обрыв или короткое замыкание ШС.

В СЛ с охранными извещателями (при установке блока КПО) каждый из шлейфов, подключенных к МАО, опрашивается один раз, и число опрашиваемых ШС равно количеству рабочих импульсов в пачке. 

1.4.2. Назначение и работа основных элементов ППКОП.

1.4.2.1. Центральное устройство ЦУ.

Является основным элементом станционной части. Обеспечивает контроль за состоянием периферийного оборудования и ШС в (от 1 до 4 или 8, в зависимости от модификации), СЛ. 

ЦУ обеспечивает фиксацию информации об изменении состояния ШС, полученную от МА по СЛ. Приёмником информации от ЦУ и источником команд  управления может быть ПУ ППКОП. По результатам анализа полученной информации ЦУ формирует соответствующую световую и звуковую индикацию и  обеспечивает вывод информации о произошедшем событии на ЖКИ. При необходимости произвести включение ИУ, ЦУ формирует соответствующий сигнал индикации. 

Для включения средств ИУ (формирование стартового импульса и т.п.) требуется обязательное разрешение оператора. Оператор формирует команду разрешения с клавиатуры ПУ ППКОП. Формирование команд управления телевизионной системой и другими исполнительными устройствами, для включения/выключения которых не требуется разрешение оператора, производится автоматически, в соответствии с заложенной программой. ППКОП по результатам анализа информации формирует три сигнала (тип сухой контакт) для ПЦН – «ТРЕВОГА», «ПОЖАР», «НЕИСПРАВНОСТЬ». При возникновении тревожной ситуации или при обнаружении неисправности формируется звуковая индикация. Передача команд управления может также производиться по последовательному каналу.

Структурная схема ЦУ приведена в ПРИЛ.2. В состав ЦУ входит ПУ, КП. Связь между элементами ЦУ осуществляется по последовательному каналу RS485. ПУ опрашивает КП с периодом в одну секунду. При необходимости вместо опроса в КП посылается команда. КП всегда отвечает на запрос ПУ. При отсутствии ответа от КП в течение заданного интервала времени (100 мс) ПУ формирует на экране ЖКИ соответствующее сообщение. С помощью ПУ оператор имеет возможность контролировать состояние каждого ИП и ИО, отключать  неисправные или незадействованные ИП и ИО или группы ИП и ИО, просматривать протокол событий на объекте, подавать команды управления исполнительными устройствами на объектах, проводить комплексный тестовый контроль ППКОП, выводить протокол событий на принтер,  а также при необходимости отключать звуковую сигнализацию, сопровождающую сигналы тревоги и  аварии.

Информация о произошедшем событии выводится на ЖКИ и сохраняется до подтверждения оператором приема сообщения. Подтверждение приёма сообщения производится нажатием клавиши "Ввод" на клавиатуре ПУ. При подтверждении приёма, ШС, вызвавший появление тревожного сообщения, может быть, одновременно с подтверждением приёма, снят с охраны. Для подтверждения приёма с одновременным снятием ШС с охраны следует последовательно нажать клавишу "Выкл. ШС". При подтверждении приёма производится также отключение звукового сигнала.

В составе ПУ находится БРВ (блок реального времени), который обеспечивает сохранение и отсчет времени и даты при полном отключении электропитания. Кроме этого, БРВ обеспечивает хранения текущей и базовой конфигурации системы. Коррекция времени и даты может производиться с ПУ ППКОП или от ПК. Наличие БРВ обеспечивает протоколирование событий с автоматической привязкой к дате и времени. Текущие время и дата отображаются на ЖКИ.

Каждый блок КПО/П обеспечивает обмен информацией с периферийным оборудованием, подключенным к СЛ этого блока. КП взаимодействует со своим периферийным оборудованием путем формирования в СЛ циклограммы опроса МА (РИС.1а) и оценки состояния СЛ и подключаемых к ней через МА шлейфов по величине их сопротивления и сопротивления оконечных элементов ШС. Каждый блок КПО/П различает 4 возможных состояния ШС:

а) сопротивление шлейфа меньше Rmin (замыкание);

б) сопротивление шлейфа находится в пределах от Rmin до Rnorm (норма 2);

в) сопротивление шлейфа находится в пределах от Rnorm до Rmax (норма 1);

г) сопротивление шлейфа больше Rmax (обрыв).

КП передает также на МА-01 команды управления ИУ. Для передачи 4 команд управления КПО/П увеличивает количество рабочих импульсов в соответствующей пачке до 10, 12, 14 или 16. Для передачи двух команд контроля МАП-01, КПП уменьшает количество рабочих импульсов в соответствующей пачке до 6 или 4.

Питание МА производится от КП по СЛ. Питание активных ИП осуществляется от соответствующего МА. СЛ гальванически изолирована от остальных элементов ЦУ. Питание электронных ключей каждого КПО/П, формирующих парафазное напряжение в СЛ, осуществляется от собственных преобразователей напряжения 12В/(12В с гальванической изоляцией. Отличие КПП от КПО состоит в том, что КПП формирует в СЛ парафазное напряжение с амплитудой 24В, а КПО – 12В. Состояние ШС оценивается по величине тока, протекающего через измерительные резисторы, подключаемые в СЛ только на время измерений. Сигналы с измерительных резисторов через токовый трансформатор поступают на вход АЦП.

Дальнейшая обработка и фильтрация помех осуществляется микропроцессором КПО/П. Полученная и прошедшая первичную обработку в КП информация о состоянии шлейфов и СЛ направляется в блок ПУ и/или ПЭВМ по последовательному интерфейсу RS-485, к которому может быть подключено до 8 КП. Каждый КП должен иметь индивидуальный адрес, который задается с помощью 3 переставляемых перемычек. При потере связи с ПУ и ПЭВМ каждый из КП способен накапливать и сохранять в своей оперативной памяти до 1400 событий, включая временную привязку каждого события. КПО/П также снабжен элементами самодиагностики и контроля. Кроме того, в КПО/П установлено программно управляемое реле, "сухие" переключающие контакты которого могут использоваться для связи с ПЦН или по усмотрению пользователя.

1.4.2.2. Модуль адресный охранный МАО (МАО-01)

МАО (МАО-01) предназначен для последовательной коммутации 8 радиальных шлейфов с подключенными к ним ИО в одну двухпроводную СЛ с блоком КПО и управления 2 независимыми ИУ. МАО (МАО-01) работает при номинальном импульсном напряжении в СЛ (12(0.6)В и тактовой частоте 800 Гц (1%.

Основным элементом блока МАО является плата ПМАО ГШИЕ 6.215.006. Основным элементом блока МАО-01 является плата ПМАО ГШИЕ 6.215.006, к которой подключается плата управления исполнительными устройствами ПУИУ ГШИЕ 6.215.025.

МАО (МАО-01) реагирует на переполюсовки напряжения в СЛ и различает в них по длительности и полярности интервалы ПАУЗА, РАБОТА и ЦИКЛ. По сигналу ЦИКЛ все элементы МАО(МАО-01) устанавливаются в исходное состояние. МАО (МАО-01) ведет счет пауз в циклограмме и активизируется при совпадении их числа с собственным индивидуальным номером. Этот номер (1…99), являющийся адресом МАО (МАО-01), задается с помощью 8 переставляемых перемычек в двоично-десятичном коде. Установка собственного адреса МАО (МАО-01) "00" запрещена. После активизации МАО (МАО-01) последовательно подключает к СЛ ШС с ИО по переполюсовкам в пачке рабочих импульсов с задержкой примерно в 1/4 периода следования рабочих импульсов Тр (см. РИС.1,2). Таким образом, МАО (МАО-01)  последовательно подключает к СЛ 8 ШС один раз за цикл опроса То. При увеличении количества рабочих импульсов больше 8 МАО-01 блокирует дальнейший опрос ШС и начинает формирование кода команды и сигналов управления для ПУИУ. 

ПУИУ позволяет переключать по командам, полученным от КПО/П через ПМАО/П, 2 независимые группы "сухих" переключающих контактов реле на напряжение до 36 вольт переменного тока. Питание ПУИУ получает также через ПМАО/П. На плате установлены 2 поляризованных реле, управляемые независимо. Во время выдачи блоком КПО/П команды количество рабочих импульсов в пачке для выбранного МАО/П, увеличивается и становится равным 10, 12, 14 или 16, определяя код одной из четырех команд – 1, 2, 3 или 4. Назначение команд следующее:

· команда №1 – выключение реле 2;

· команда №2 – включение реле 2;

· команда №3 – выключение реле 1;

· команда №4 – включение реле 1.

Контакты реле выведены на клеммные колодки ХТ1…ХТ6 (см. ПРИЛ.9). Обозначения, приведенные в приложении, соответствуют выключенному состоянию обоих реле.

1.4.2.3. Модуль адресный пожарный МАП. (МАП-01)

МАП (МАП-01) предназначен для последовательной коммутации 4 радиальных шлейфов с подключенными к ним извещателями пожарными в одну двухпроводную СЛ с блоком КПП. МАП (МАП-01) работает при номинальном импульсном напряжении в СЛ (24(1.2)В и тактовой частоте 800 Гц (1%. Основным элементом блока МАП является плата ПМАП ГШИЕ 6.215.007. Основным элементом блока МАП-01 является плата ПМАП ГШИЕ 6.215.007, к которой подключается ПУИУ ГШИЕ 6.215.025 (ПРИЛ.9).

МАП(МАП-01) обеспечивает собственное питание и питание подключенных к нему активных ИП по СЛ с КПП.

Принцип работы МАП (МАП-01)  аналогичен МАО (МАО-01). Но, кроме того, МАП   (МАП-01)   обеспечивает на контактах клеммных колодок для подключения ШС постоянное напряжение питания для ИПА (22(1.5)В. Длительность перерывов в электропитании активных ИП при этом не превышает 10 мс на интервале 0,7 с.

МАП (МАП-01) обеспечивает подключение к ЛС до 4 адресных радиальных шлейфов длиной до 250 м. каждый с максимальным током через замкнутый контакт ИП или сработавший ИПА до 14 мА и напряжением на разомкнутых контактах не более 23 В. Каждый ШС на рабочем интервале опрашивается дважды. Причем, при втором опросе направление тока через ШС меняется на противоположное, а питание с ШС снимается. При этом, помимо контроля состояний "НОРМА" и "ТРЕВОГА" ИП, обеспечивается контроль каждого ШС на замыкание и обрыв.

При срабатывании ИПА питание автоматически снимается только с того шлейфа, в котором сработал ИП. Включение питания всех шлейфов отдельного МАП (МАП-01) осуществляется по команде с блока КПП, которая может быть послана в него с ПУ и/или ПЭВМ либо автоматически, либо вручную оператором.

МАП  (МАП-01) обеспечивает задание собственного двоично-десятичного адреса от 01 до 99 путем переустановки 8 замыкающих перемычек (джамперов) на плате ПМАП.

Максимально допустимая величина тока потребления от одного МАП (МАП-01) для питания  ИПА - 6 мА (40 ИП типа ИП212-3С). Максимально допустимая величина тока потребления по одному шлейфу МАП для питания ИПА - 3 мА (20 ИП типа ИП212-3С), что позволяет подключать к МАП до 2 извещателей типа ИДПЛ (максимальный ток потребления которых – 3 мА). Собственный ток потребления МАП (МАП-01) не превышает 250 мкА.

В МАП (МАП-01) введены 2 дополнительные команды, формируемые путем уменьшения количества рабочих импульсов в пачке, которую в данный момент воспринимает МАП (МАП-01), до 4 или 6. Команды исполняются по следующей паузе и предназначены для изменения внутренних режимов работы самого МАП (МАП-01). По первой команде МАП может обеспечить дистанционный контроль собственной работоспособности путем однократного создания на время опроса МАП (МАП-01) режима короткого замыкания всех 4 шлейфов. Однократная подача второй команды включает питание всех ШС МАП (МАП-01). Периодическое повторение второй команды запрещает снятие питания со шлейфов и позволяет осуществлять визуальный поиск сработавшего ИПА из группы в одном шлейфе по свечению его индикатора. 

Постоянное напряжение питания для активных ИП подается на ШС через субмодули УПАИ. Если в ШС установлены только контактные ИП, соответствующий субмодуль снимается, и на контакты разъема устанавливаются замыкающие перемычки.

МАП (МАП-01)вырабатывает постоянное напряжение Е=(13.0(0,3)В и сигналы управления для ПУИУ ГШИЕ 6.125.025 аналогичные ПМАО. Для подключения ПУИУ к ПМАП служит разъем Х5.

1.4.2.4. Блок защиты линии БЗЛО/БЗЛП

БЗЛО/П - дополнительный элемент периферийного оборудования. БЗЛ устанавливаются вдоль СЛ и обеспечивают автоматический разрыв ее на участке возникновения короткого замыкания. При устранении замыкания целостность СЛ автоматически восстанавливается после перехода в режим "КОНТРОЛЬ" для данной линии. Отличие БЗЛО от БЗЛП заключается в том, что последний работает при напряжениях до 24 В в СЛ. Совместно с блоком МАО/П БЗЛО/П обеспечивают восстановление работоспособности периферийного оборудования комплекса "Термит-2" в обход замкнутого участка СЛ.

В состав БЗЛО/П входит малогабаритное поляризованное реле, нормально замкнутые контакты которого соединяют вход и выход БЗЛ. При возникновении замыкания между проводами СЛ или снятия питания с нее контакты реле размыкаются с задержкой примерно в 100 мс. Схема БЗЛ симметрична относительно выводов вход\выход. При отсутствии замыкания и после появления постоянного положительного напряжения на проводе "А" СЛ относительно "Б" в режиме "КОНТРОЛЬ" контакты реле вновь замыкаются.

После замыкания контактов реле восстанавливается целостность участка СЛ, и постоянное напряжение подается к следующему БЗЛ. Таким образом, последовательно срабатывают все БЗЛ кроме расположенного перед короткозамкнутым участком СЛ. При закольцевании СЛ (с помощью реле МАО/П) после обнаружения КЗ, вследствие своей симметричности, аналогично сработают все БЗЛ, расположенные с другой стороны от короткозамкнутого участка СЛ. При этом конфигурация СЛ из линейной трансформируется в двухлучевую, а короткозамкнутый участок будет изолирован.

1.4.2.5. Конструктивное исполнение ППКОП "Термит-2".

ППКОП "Термит-2" выполнен в виде функционально и конструктивно законченных приборов, блоков, печатных плат и комплектов.

Периферийные устройства выполнены в виде печатных плат. Корпуса для периферийных устройств имеют конструкцию коробчатой формы с резиновыми прокладками.

В состав ППКОП входят комплекты принадлежностей, кабелей и укладок.

1.5 Маркировка
1.5.1 Маркировка ППКОП должна соответствовать ГОСТ 26828 и чертежам предприятия-изготовителя.

1.5.2 На корпусе ЦУ ППКОП должны быть нанесены:

- условное обозначение;

- знак соответствия в системе сертификации;

- заводской порядковый номер;

- год изготовления;

- указание «Сделано в России».

1.5.3 На корпусах периферийных устройств ППКОП должны быть нанесены:

- условное обозначение;

- знак соответствия в системе сертификации;

- заводской порядковый номер;

- год изготовления.
1.5.4 Место и способ нанесения маркировки должны соответствовать чертежам.

1.5.5 Маркировочные надписи должны быть четкими и хорошо видимыми. Шрифты и знаки, применяемые для маркировки, должны соответствовать требованиям ГОСТ 26.020 и чертежам предприятия-изготовителя.

1.5.6 Маркировка потребительской тары должна содержать:

· наименование;

· условное обозначение;

· год и месяц упаковки.

1.5.7 Маркировка транспортной тары должна содержать манипуляционные знаки «Осторожно! Хрупкое», «Беречь от влаги», «Верх».

1.6 Упаковка
1.6.1 Упаковка и консервация ППКОП должны быть выполнены в соответствии с требованиями ГОСТ 9.014, ГОСТ 9181 и конструкторской документации ГШИЕ 2.890.006.

1.6.2
Подготовленный к упаковке ППКОП должен быть принят ОТК предприятия-изготовителя.

1.6.3
ППКОП с комплектами ЗИП и принадлежностей, паспортом, руководством по эксплуатации должен быть упакован в коробку.

            1.6.4 Порядок размещения и способ укладки ППКОП в транспортную тару, ее масса и габаритные размеры должны соответствовать чертежам предприятия-изготовителя.

2. Эксплуатация ППКОП

2.1  Подготовка к эксплуатации
2.1.1.Соединить все элементы станционной части ППКОП "Термит-2" соответствующими кабелями из комплекта поставки ППКОП.

2.1.2. Установить адреса (номера) каждого МА начиная с адреса "01" до "N". Где N - количество МА в данной линии, число которых не должно превышать 99.

Внимание! Дублирование адресов в одной СЛ не допустимо!
Адреса задаются в двоично-десятичном коде установкой адресных перемычек на платах ПМАО/ПМАП (ПРИЛ.8). Четыре трехпозиционные группы штырьков с обозначениями "1", "2", "4", "8" на схеме расположения ПМАО ("х1", "х2", "х4", "х8" для ПМАП) предназначены для задания кода младшей декады. Четыре трехпозиционные группы штырьков с обозначениями "10", "20", "40", "80" для ПМАО ("х10", "х20", "х40", "х80" для ПМАП) предназначены для задания кода старшей декады. Кодирование осуществляется установкой замыкающей перемычки (джампера) на каждой из 8 трехпозиционных групп штырьков в положение  "0" или "1". Двоично-десятичное кодирование чисел в диапазоне от 0 до 9 приведено в таблице 2. 

                        





Таблица 2.

Десятичное
Положение перемычек

Число
младшая декада
Старшая декада


"1"
"2"
"4"
"8"
"10"
"20"
"40"
"80"

1
1
0
0
0
0
0
0
0

2
0
1
0
0
0
0
0
0

3
1
1
0
0
0
0
0
0

4
0
0
1
0
0
0
0
0

5
1
0
1
0
0
0
0
0

6
0
1
1
0
0
0
0
0

7
1
1
1
0
0
0
0
0

8
0
0
0
1
0
0
0
0

9
1
0
0
1
0
0
0
0

В МАО и МАП адрес "00" не используется.

2.1.3. Варианты подключения ИО.

Варианты подключения ИО через клеммные колодки МАО представлены в ПРИЛ.3. На рисунке "а" изображен простейший способ подключения датчика с нормально замкнутыми контактами. Для контроля шлейфа на КЗ последовательно с датчиком в качестве оконечного элемента включается стабилитрон VDs, как показано на рисунке "б". На рисунке "в" представлен вариант подключения датчика с нормально разомкнутыми контактами.

ОКОНЕЧНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ УСТАНАВЛИВАЮТСЯ В КОНЦЕ ШЛЕЙФА!

2.1.4. Варианты подключения ИП.

         ППКОП "Термит-2" предназначен для совместной работы с любыми типами контактных ИП, имеющими контакты как на размыкание, так и на замыкание:ИП-103-, ИП101-, ИП105-,ИП212-4С(СБ), ИПДЛ, ИПР; а также с другими, аналогичными им.

К ППКОП "Термит-2" могут быть подключены ИПА типов ИП212-3СУ, ИП212-41, ИП212-26, ИП329-2, ИДПЛ, а также другие, аналогичные им.

При использовании в шлейфе сигнализации только контактных ИП следует снять соответствующий субмодуль УПАИ с разъема X1 (для Ш1), X2 (для Ш2), X3 (для Ш3) или X4 (для Ш4) (см. ПРИЛ.8). Вместо него следует установить на штырьки разъема замыкающие перемычки между контактами 4-5 и 6-7. Таким способом со шлейфа снимается постоянное напряжение питания. Конструкция МАП исключает возможность неправильной установки субмодулей УПАИ.

Варианты подключения датчиков показаны в ПРИЛ.4. ШС с активными и контактными ИП подключаются между контактами "1" и "2" клеммных колодок ХТ3…ХТ6. Причем, на контакты "2" выводится "+" питания ИП. Допускается параллельное включение в один шлейф нескольких ИПА в пределах допустимого тока потребления. 

На рисунке "а" представлена схема подключения контактных ИП. Эта схема позволяет организовать в одном ШС 2 группы ИП с различающимися адресами. Оконечным элементом здесь служит двуханодный стабилитрон с напряжением стабилизации 7,5В. Допускается замена двуханодного стабилитрона на 2 однотипных встречно-включенных стабилитрона с напряжением стабилизации 6,8В.

Вариант "б" показывает подключение ИПА и контактных ИП с нормально разомкнутыми контактами.

Примеры смешанного подключения активных и контактных ИП в одном ШС представлены в вариантах "в" и "г".

В трех последних вариантах оконечные элементы одинаковы и состоят из последовательно соединенных диода и стабилитрона с напряжением стабилизации 7,5В.

ИПР и ИПА четырехпроводные подключаются аналогично контактным ИП. При этом в них задействуется только «сухой» контакт .

ОКОНЕЧНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ УСТАНАВЛИВАЮТСЯ В КОНЦЕ ШЛЕЙФА!

2.1.5. Подключение ИУ к МА-01.

Подключение ИУ производится к клеммным колодкам платы ПУИУ, входящей в состав МА-01. Эти платы однотипны для МАП и МАО. Каждое из 2 независимо управляемых поляризованных реле К1 и К2 ПУИУ имеет 2 группы синхронно переключаемых контактов, выведенных на клеммные колодки. На клеммные колодки XT1…XT3 выведены контакты реле К2, а на колодки XT4…XT6 – контакты реле К1. Варианты подключения ИУ приведены в ПРИЛ.6.

2.1.6. Подключение контрольных ШС.

В качестве датчиков контроля срабатывания реле исполнительного устройства рекомендуется использовать незадействованные "сухие" контакты этих реле, либо незадействованную группу "сухих" контактов того реле платы ПУИУ, которое управляет включением силового реле этого исполнительного устройства. Пример подключения двух контрольных шлейфов к 2 независимым "сухим" контактам платы ПУИУ приведен в ПРИЛ.5. Как видно из рисунка, для организации двух контрольных шлейфов требуется 1 шлейф МАП, для чего рекомендуется использовать клеммные колодки ХТ6,ХТ7 платы ПМАП. Для подключения контрольных шлейфов к МАО-01 рекомендуется использовать клеммные колодки ХТ9, ХТ10. Последовательное подключение оконечного элемента позволяет также выявлять замыкание контрольного шлейфа, а параллельное подключение – обрыв контрольного шлейфа. В качестве датчиков контрольных шлейфов можно использовать как нормально замкнутые, так и нормально разомкнутые контакты.

2.1.7. Подключение БЗЛ.

Блоки БЗЛ включаются в разрыв СЛ. Для сохранения работоспособности комплекса СЛ должна быть закольцована. В случае многолучевой структуры СЛ рекомендуется устанавливать БЗЛ в местах ответвления лучей от основной СЛ. Для установки в охранные СЛ используются БЗЛО, для пожарных СЛ - только БЗЛП. В ПРИЛ.7 показан вариант включения БЗЛ в СЛ.

2.1.8. Схема построения ППКОП при установке в необслуживаемых помещениях.

В этом варианте применяется модификация ППКОП с выносным ПУ и/или ПЭВМ, которые соединяются с ЦУ 4-х проводной линией в стандарте RS-485.
2.2 Подготовка ППКОП к работе и настройка

2.2.1. Убедиться в наличии и исправности плавкого предохранителя  ЦУ и соответствии его требуемому номиналу.

              2.2.2.  Установить тумблер "ПИТ"  ЦУ в положение "ВЫКЛ".

              2.2.3. Проверить надежность подключения и наличие провода защитного заземления, подключающего ЦУ к шине защитного заземления.

              2.2.4.Проверить на соответствие подключение СЛ к разъемам на нижней стенке ЦУ.

              2.2.5.Подключить ИБП к первичной сети.

              2.2.6.Включить ИБП, включить ЦУ и/или ПЭВМ, используя соответствующие органы управления.

2.2.7. Установить текущее время в соответствии с рекомендациями п.п.2.2.36 РЭ.

В ППКОП "ТЕРМИТ-2" встроена система автоматизированной комплексной  диагностики, позволяющая оператору из рабочей программы осуществлять текущий контроль состояния всех основных узлов ППКОП и СЛ.

2.2.8. Контроль состояния СЛ.

Контроль осуществляется автоматически путем периодического измерения тока утечки СЛ в конце каждого интервала ПАУЗА и ЦИКЛ. Величины допустимых токов утечки в СЛ и выдаваемые сообщения приведены в таблице 3.

Таблица 3

Состояние
токи КПП, мА
Токи КПО, мА

Нет утечки в ЛС 
      I < 1,5
      I < 0,9

Есть утечка в ЛС, 

Достоверные данные 
   1,5 ( I < 2,5
   0,9 ( I < 1,9

Замыкание ЛС, 

Недостоверные данные. 
      I ( 2,5
      I ( 1,9





2.2.9. Имитация обрыва периферийного оборудования.

Производится по команде оператора. При этом вместо циклограммы в СЛ устанавливается сигнал ЦИКЛ. Все МА отключаются от СЛ, а исправный КП интерпретирует это как обрыв всех ШС. На ПУ и/или ПЭВМ выдается сообщение об обрыве всех МА.

2.2.10. Автокалибровка.

Производится по команде оператора. В этом режиме СЛ переводится в состояние имитации обрыва (п.п.2.2.8), и параллельно ее проводам подключается калибровочный резистор. Величина измеренного тока (за вычетом тока утечки) сравнивается с образцовым значением. По результату сравнения выдается сообщение об исправности (неисправности) КП.

2.2.11. Контроль исправности МАП.

Производится по команде оператора или автоматически путем подачи команды КОНТРОЛЬ МАП на выбранный МАП. МАП, получивший такую команду, одновременно замыкает все свои ШС с ИПА, обеспечивая физическую имитацию режима ПОЖАР. Результатом теста исправного МАП будет получение сообщения о пожаре со всех его ШС с ИПА. 

2.2.12. Поиск неисправных ИПА в ШС.

Режим поиска включается по команде оператора и предназначен для обнаружения в ШС выбранного МАП ИПА, которые периодически выдают ложные срабатывания. В этом режиме, после срабатывания ИПА, питание с ШС выбранного МАП не снимается, что позволяет найти сработавший датчик по свечению его светодиодного индикатора. Следует отметить, что хотя токопотребление по цепи сработавшего ИПА и ограничивается величиной порядка 10 мА, не рекомендуется использовать режим поиска одновременно для большого количества МАП во избежание перегрузки изолированного источника питания блока КП, обеспечивающего этот ток. Режим поиска снимается любой командой, посланной на КП.

2.2.13.Команды КП "ТЕРМИТ-2".

КП может принимать до 100 команд управления. По своему функциональному назначению команды разбиты на 4 группы кодовых адресов:

        I    00-14  - команды управления для периферии;

       II    15-31  - команды управления для КП;

      III    32-63  - тестовые команды;

       IV    64-99  - прочие команды.

Перечень основных команд и их обозначения приведены в таблице 4. Номера команд в таблице являются кодами для КП и не обязательно совпадают с номерами пользовательских команд. Список исполняемых команд может расширяться в процессе модернизации КП. Ниже приводится краткое описание основных команд.

                                                                  Таблица 4.

Код

команды
Назначение

00
выбор синхронизации для осциллографа                  

01
выключение исполнительного устройства №2

02
включение исполнительного устройства №2

03
выключение исполнительного устройства №1

04
включение исполнительного устройства №1

06
контроль состояния МАП

07
включение питания МАП

08
поиск сработавшего активного ИП

15
тест пересылки данных в ПЭВМ

16
запрос состояния ШС МА

17
сброс бортовых часов КП

18
вкл.  реле К1 автокалибровки 

19
откл. реле К1 автокалибровки 

20
вкл.  реле К2 связи с ПЦН 

21
откл. реле К2 связи с ПЦН 

23
выдача части таблицы откл. датчиков

24
изменение таблицы откл. датчиков

25
требование повторной передачи данных

32
включение режима "КОНТРОЛЬ" ЛС

33
отключение режима "КОНТРОЛЬ" ЛС

38
вход в режим калибровки АЦП

39
выход из режима калибровки АЦП

40
вход в режим установки калибровочного тока

41
выход из режима установки калибровочного тока

2.2.14. Команда выбора синхронизации (00).

Команда предназначена для формирования в выбранном КП импульсов синхронизации осциллографа, позволяющих наблюдать в СЛ осциллограммы состояния проверяемого МА, подобные приведенной на РИС.2. 

Команда позволяет привязывать сигналы выхода "СИ" КП к любому интервалу ПАУЗА в пределах цикла опроса МА, либо к интервалу ЦИКЛ. Синхроимпульсы имеют положительную полярность. При включении ППКОП синхронизация всегда привязана к сигналу ЦИКЛ (РИС.2в). Длительность импульса синхронизации равна длительности соответствующего сигнала, к которому он привязан. При синхронизации осциллографа по переднему фронту синхроимпульсов можно наблюдать соответствующий сигнал паузы и следующие за ним рабочие импульсы. При синхронизации же по заднему фронту возможно подробное рассмотрение пачки рабочих импульсов от соответствующего МА. Для привязки синхроимпульсов к паузе 1 (РИС.2а) необходимо ввести в команду номер МА 01, для привязки к паузе 2 – номер 02 и т.д. Для привязки к сигналу ЦИКЛ необходимо ввести номер МА 00.

2.2.15. Команды управления исполнительными устройствами периферии (01…04).

Команды предназначены для включения и выключения двух независимых исполнительных устройств через выбранный МА-01. Выбор МА-01 производится вводом в команду номера МА-01. Так, при наборе команды 03-2-04 будет включено исполнительное устройство №1 в  МА-01 №03, установленном в СЛ №2.

2.2.16. Команды управления блоками МАП (06…08).

Команды позволяют: проводить контроль работоспособности выбранного МАП (№6); включать питание в ШС этого МАП (№7), автоматически снимающегося с ШС при срабатывании в нем ИПА; запрещать отключение питания в ШС (№8) для поиска сработавшего ИП из группы в ШС.

2.2.17. Тест пересылки данных в ПЭВМ (15).

Команда используется для проверки канала обмена КП с ПЭВМ. КП возвращает ПЭВМ номер МА и 2 контрольных байта, переданные в команде, в формате передачи сообщения.

2.2.18. Запрос состояния ШС МА (16).

КП передает в ПЭВМ информацию о текущем состоянии ШС запрошенного в команде числа МА. Количество запрошенных в команде МА не должно превышать 20.

2.2.19. Команда коррекции часов КП (17).

Команда предназначена для коррекции внутреннего таймера временной привязки событий выбранного БКП путем обнуления счетчиков таймера.

2.2.20. Команды управления бортовыми реле К1 и К2 (18…21).

Этими командами включаются и выключаются установленные в КП реле.

2.2.21. Команда запроса части таблицы отключенных датчиков (23).

По этой команде можно передать во внешние устройства информацию о программно отключенных (изменение состояния которых не отслеживается и не передается) ШС в выбранных МА. Количество запрошенных в команде МА не должно превышать 20.

2.2.22. Команда изменения таблицы отключенных датчиков (24).

Этой командой ШС выбранного МА могут программно отключаться и включаться. Информация об изменении состояния ШС в МА заносится в таблицу отключенных датчиков.

2.2.23. Запрос повторной передачи данных (25).

Данная команда используется при ошибках в приеме сообщений от КП (например, несовпадение контрольной суммы).

2.2.24.  Команды входа/выхода режима контроля СЛ (32, 33).

Этими командами устанавливается и снимается режим КОНТРОЛЬ СЛ. При установке режима циклограмма в СЛ останавливается на этапе ЦИКЛ, и в СЛ устанавливается постоянное напряжение, равное ~12В для КПО и ~24В для КПП. Этот режим является обязательным этапом алгоритма начального включения ППКОП в работу и возобновления работы после снятия К.З. в СЛ. Он обеспечивает включение БЗЛ и начальный заряд конденсаторов источников питания МА.

2.2.25.  Команды калибровки АЦП КП (38…41).

Команды калибровки являются служебными и не используются при эксплуатации ППКОП. Их назначение – установка рабочего диапазона АЦП при отладке КП в процессе изготовления и после ремонта.

2.2.26. Проверка технического состояния проводится в соответствии с таблицей 5.

                                                                   Таблица 5.

Что проверяется и каким

Инструментом, прибором и оборудованием.

Методика проверки.
Технические требования

1. Контроль состояния ППКОП путем автокалибровки согласно п.п.2.2.10 РЭ при отключенных СЛ. (По каждой СЛ отдельно).
Должно появиться сообщение на экран ЖКИ об исправности соответствующего КП.

2. Контроль состояния ППКОП путем физического замыкания линий проводить по каждой СЛ отдельно.                               
Должен загораться индикатор "КОНТР.КЗ" в  ЦУ и появляться сообщение на экране ЖКИ.

3. Проверка состояния МАП с активными ИП проводить путем подачи команды КОНТРОЛЬ МАП на выбранный МАП согласно п.п.2.2.11  РЭ.
Должен появиться сигнал ПОЖАР;

должно появиться сообщение на экране ЖКИ от ШС с активными ИП.

4. Проверка ручной выдачи команд управления проводить согласно п.п.2.2.28 РЭ следую​щим образом: 

 1) перейти в режим ручной подачи команд;            

 2) отключить ИУ от проверяемого МА либо обеспечить блокировку их срабатывания;              

 3) подключить прибор комбинированный Ц4352 в режиме омметра вместо ИУ при отключенных ИУ; подключить Ц4352 в режиме вольтметра параллельно ИУ при заблокированных ИУ;           

 4) подавать команды управления на выбранный МА, используя клавиатуру ПУ.
Должно появляться сообщение на экране, если имеется шлейф контроля; 

Ц4352 должен зафиксировать переключение контактов реле МА.

5. Проверка выдачи команд управления в автоматическом режиме проводить согласно п.п. 2.2.28 РЭ следующим образом:                    

  1) перейти в режим обзора общего вида;              

  2) отключить исполнительные устройства от проверяемого МА  либо обеспечить блокировку их срабатывания;             

  3) подключить прибор комбинированный Ц4352 в режиме омметра вместо ИУ при отключенных ИУ; подключить Ц4352 в режиме вольтметра параллельно ИУ при заблокированных ИУ; 

  4) имитировать срабатывание одного или двух ИП в соответствии с установленной для объекта стратегией реагирования.
Должен появиться сигнал тревоги;

должно появляться сообщение на экране ЖКИ, если имеется шлейф контроля;

Ц4352 должен зафиксировать переключение контактов реле МА.

2.2.27 Действия оператора при включении ПУ.

После включения питания ПУ и/ или ЦУ производится тестирование внутренних блоков ПУ и ЦУ и начальная установка КП. На экране ЖКИ ПУ появится надпись "ТЕСТИРОВАНИЕ ППК", а затем, через 5-10 секунд, "ВВЕДИТЕ ПАРОЛЬ". После этого необходимо ввести пароль, состоящий из пяти цифр (по умолчанию - 12345). В случае ввода неправильного пароля более 3-х раз включается звуковой сигнал, а на ПЦН передается сигнал "Неисправность". Все сигналы снимаются после ввода правильного пароля.

После ввода пароля на экране появляются сообщения: если нет сообщений о пожаре - то сообщения, касающиеся связи с КП - "ВС" - восстановление связи, "ПС" - потеря связи. Если есть сообщения о пожаре, то они выводятся в первую очередь. После установления связи с КП в течение 30-40 секунд производится начальная установка КП и подключенной к ней периферии: подается питание на ШС с ИПА, включаются БЗЛ. После этого загорается светодиод "Режим" - постоянно, если в системе нет неисправных элементов, и прерывисто, если есть неисправные КП, МА, ШС.

2.2.28  Действия оператора при приеме сообщений.

При приходе сообщения оно отображается на экране ЖКИ независимо от того, какие действия производит оператор с клавиатурой. Сообщение о тревоге, пожаре или неисправности сопровождается звуковым сигналом соответствующей тональности. Для его отключения необходимо нажать клавишу "Выкл. Зв.", сообщение при этом с экрана ЖКИ не исчезнет. Для принятия сообщения надо нажать клавишу "Отбой". Если пришло несколько сообщений, то на экране ЖКИ отобразится следующее. 

В зависимости от конфигурации ПУ сообщение может отображаться в следующем виде:

1. Первая строка ЖКИ - время прихода сообщения, вторая - (слева направо): номер КП(СЛ), номер МА, номер ШС, вид сообщения, количество тревог или неисправностей (в зависимости от сообщения), признак просмотра сообщения оператором "!".

2. Первая строка ЖКИ - время прихода сообщения, вторая - (слева направо): сквозной номер ШС (СЛ1 - от 1 до 800, СЛ2 - от 801 до 1600 и т.д.), вид сообщения, количество тревог или неисправностей (в зависимости от сообщения), признак просмотра сообщения оператором "!".

3. На третьей строке ЖКИ - тип сообщения: "Пожар", "Тревога", "КЗ", "Обрыв", "Норма" и т.д.

4. На четвертой строке ЖКИ отображается буквенное название ШС (до двадцати символов).

Вид сообщения представляет собой одну или несколько букв:

"Н" - норма,   "П" - пожар,   "Т" - тревога,   "О" - обрыв,   "К" - короткое замыкание, 

"В" - ИУ включено (срабатывание ШС, на который заведены контакты ИУ)

"ВС" - восстановление связи, "ПС" - потеря связи с КП.

Сообщения о пожаре имеют наивысший приоритет и выводятся поверх всех остальных сообщений, которые отбиваются после сообщения о пожаре. 

Если при приеме сообщения нажать клавишу "ШС выкл.", то данный ШС снимается с охраны. В том случае, когда при срабатывании ШС предусмотрено включение ИУ после подтверждения оператором, то на ЖКИ появляется надпись "ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ:ВКЛ. ИУ" и загорается светодиод "ИУ". В этом случае необходимо нажать клавишу "ИУ вкл." для включения ИУ и "Отмена" в случае, когда ИУ не надо включать. После того, как ИУ сработает, при необходимости его можно выключить с помощью клавиши "ИУ выкл.". Для ручного включения ИУ служит клавиша "ИУ вкл.".

Для просмотра протокола служит клавиша "Просмотр". В этом режиме на ЖКИ выводится последнее принятое сообщение. Для перемещения по протоколу служат клавиши "(" и "(". Для оценки заполненности протокола необходимо воспользоваться режимом 20. На ЖКИ будет выведено общее количество записанных сообщений и их отношение к максимально возможному количеству записей (около 30000). 

2.2.29 Работа оператора с ШС и ИУ.

Для снятия/постановки ШС на охрану служат клавиши "ШС вкл." и "ШС выкл.". В зависимости от конфигурации ПУ необходимо ввести либо номер КП, МА, ШС, либо сквозной номер ШС. Для пожарных ШС предусмотрено запрещение снятия ШС с охраны, которое устанавливается администратором при конфигурации ПУ. Снимать с охраны и ставить на охрану можно также весь МА с помощью режимов 60 и 61. При настройке ШС их можно поставить на контроль. Звуковая и световая индикации при появлении сообщения от этих ШС  включаться не будет, и в протокол оно не записывается. Для постановки/снятия ШС с контроля служат режимы 3 и 4. 

Работа с ИПА имеет свои особенности. При срабатывании ИПА с ШС, в котором он находится, снимается питание. Для его включения необходимо воспользоваться клавишей "ШС вкл.", а для того, чтобы при срабатывании ИПА с ШС питание не снималось - режимом 6, но при этом токопотребление СЛ возрастает, поэтому применять этот режим следует лишь в тех случаях, когда важно найти подрабатывающий ИПА. После его нахождения надо подать питание на ШС с помощью "ШС вкл.". В случаях, когда в ШС стоит большое количество ИПА, питание на ШС восстанавливается только после нескольких команд на включение питания.

Для включения/выключения ИУ служат клавиши "ИУ вкл." и "ИУ выкл.". Работа с ними аналогична работе с ШС.

Все действия оператора по включению/выключению ШС и ИУ фиксируются в протоколе (для ШС "СО" - снят с охраны, "ПО" - поставлен на охрану, "ИО","КО" - команда отключить ИУ отправлена, "ИВ","КВ" - команда включить ИУ отправлена)

2.2.30  Работа оператора с СЛ.

После короткого замыкания СЛ необходимо провести контроль СЛ с помощью клавиши "Контр. СЛ вкл.". После этого по прошествии 30-40 секунд необходимо выйти из режима контроля СЛ с помощью клавиши "Контр. СЛ выкл". Поскольку в режиме контроля СЛ состояние ШС не анализируется, для информирования оператора об этом загорается светодиод "Неиспр. СЛ", а светодиод "Режим" начинает мигать. Включение и выключение контроля СЛ фиксируется в протоколе, при этом на экран  ЖКИ выводятся сообщения "ЛО" и "ЛВ" соответственно.

2.2.31 Работа оператора в режимах "ПК" и "Автоном".

После включения питания ПУ находится в режиме "Автоном", опрашивая КП и получая от них информацию об изменении состояния ШС, МА и СЛ. Для работы с ПК необходимо перевести ПУ в режим "ПК" с помощью режима 46. После перехода в режим "ПК" светодиод "Автоном" должен погаснуть. Опрос КП осуществляет ПК. 

Для выхода из режима "ПК" имеется две возможности (в зависимости от конфигурации). Первая - ПУ автоматически переходит в режим "Автоном" при отсутствии ответа КП на запрос ПК в течение 4-х минут. Вторая - с помощью режима 47. После перехода ПУ в режим "Автоном" в течение 10-15 с происходит проверка функционирования КП и обновление информации о состоянии ШС в ПУ. Переход в режимы "ПК" и "Автоном" фиксируется в протоколе ПУ, при этом на экран  ЖКИ выводятся сообщения "РП" и "РА" соответственно.

2.2.32 Работа с принтером.

В ПУ предусмотрена возможность вывода на печатающее устройство (принтер) протокола и приходящих сообщений (построчная печать). 

Для печати протокола служат режимы  22 (печать протокола за выбранный день) и 23 (печать протокола за последний день). В режиме 22 с помощью клавиш "(" и "("  можно "пролистывать" протокол, при этом на экране ЖКИ будет отображаться первое сообщение соответствующего дня. Для начала процесса печати необходимо нажать клавишу "Ввод".  Для отмены процесса печати служит режим 26.

Для включения построчной печати нужно выбрать режим 24. В этом случае все приходящие сообщения будут выводиться параллельно с ЖКИ и на принтер. Отменить построчную печать можно с помощью режима 25.

2.2.33 Просмотр состояния системы.

Для просмотра текущего состояния МА необходимо воспользоваться режимом 10. На экран ЖКИ будет выведено состояние ШС данного МА. Для просмотра состояний следующего или предыдущего МА служат клавиши "(" и "(".

Общее состояние системы можно оценить  с помощью режима 11. На экран ЖКИ будет выведено общее количество тревожных пожарных ("П"), охранных ("Т") тревожных ШС, а также неисправных ("Н") и отключенных ("О").

Для просмотра счетчика пожаров, тревог или выключений ППК служат режимы 12, 13 и 45 соответственно. Дата последнего отключения ППК от электропитания выводится при помощи режима 44.

2.2.34 Индикация и подсветка ЖКИ.

Для проверки световой и звуковой индикации служат режимы 31-34. Выход из режимов проверки индикации - с помощью клавиши "Отмена".

Включение подсветки ЖКИ производится с помощью режима 35, а выключение – с помощью режима 36.

2.2.35 Закрытие доступа к ПУ.

Для временного закрытия доступа к ПУ служит режим 42. После набора режима на экране ЖКИ появится надпись "ВВЕДИТЕ ПАРОЛЬ". Для доступа к ПУ необходимо повторить действия, производящиеся при включении прибора.

2.2.36  Конфигурация ППК.

Конфигурирование возможно только после ввода пароля администратора, состоящего из пяти цифр (по умолчанию - 12345). Пароль вводится после последовательного нажатия клавиш "Режим" и "Ввод". После окончания конфигурации администратору необходимо закрыть доступ к своему уровню, повторно введя пароль. 

Примечание. Во время работы администратора оператору запрещается временное закрытие доступа к ПУ.

2.2.36.1 Установка часов. 

Для установки встроенных часов ПУ служит режим 43. Для изменения времени необходимо подвести курсор с помощью клавиш "(" и "(" к требуемой цифре и нажать соответствующую цифровую клавишу. Выход из режима с помощью клавиши "Ввод". Выход из режима без внесения изменений - клавиша "Отмена". 

2.2.36.2 Задание пароля.

Изменить пароль оператора можно с помощью режима 40. После нажатия клавиши "Ввод" на экране ЖКИ появится надпись "Изменение пароля" и моргающий курсор. Для изменения пароля необходимо набрать новый пароль. Аналогично изменяется пароль администратора с помощью режима 41. Выход из режима без внесения изменений - клавиша "Отмена". 

2.2.36.3 Изменение регистра базовой конфигурации (РБК).

В регистре базовой конфигурации хранятся основные настройки ПУ:

· вид выводимого сообщения ("В") - "К" - вывод и ввод информации о ШС и ИУ в виде КП - МА - ШС, "С" - сквозная нумерация ШС (СЛ1 - ШС 1-800, СЛ2 - ШС 801-1600 и т.д.);

· разрешение снятия оператором пожарных ШС с охраны ("С") - "О" - оператор может снимать пожарные ШС с охраны, "Н" - не может;

· вывод названия ШС ("Н") - "В" - название ШС выводится на четвертой строке ЖКИ, "Н" - не выводится;

· способ выхода из режима "ПК" ("А") - "А" - автоматический (если в течении 4-х минут ПК не опрашивает КП), "Р" - ручной (с помощью режима 47).

ЖКИ имеет в этом режиме следующий вид (для каждого конкретного случая он будет отличаться от приведенного):  




В   С   Н   А




К   О   В   А

Для изменения РБК необходимо с помощью клавиш "(" и "(" подвести курсор к необходимой опции и нажать либо клавишу "1", либо клавишу "2". Изменение РБК заканчивается нажатием клавиши "Ввод". Выход из режима без внесения изменений - клавиша "Отмена".  Факт изменения РБК записывается в протокол и выводится на экран ЖКИ в виде "РИ".

2.2.36.4 Ввод названия ШС.

Для ввода названия ШС служит режим 48. После ввода номера ШС на экране ЖКИ отобразится: 

1-я и 2-я строки - буквы алфавита и другие символы, в конце второй строки - символ "!",  нажатие клавиши "Ввод" на котором завершает процесс ввода названия ШС;

4-я строка - текущее название ШС. Если 4-я строка не пуста, то перед вводом нового названия необходимо стереть старое с помощью режима 49.

 Внимание! При использовании режима 49 стирается не только название данного ШС, но и названия значительного числа соседних ШС, поэтому пользоваться этим режимом целесообразно лишь при начальном конфигурировании системы.

Перемещение курсора по строкам - с помощью клавиш "(" и "(". Для ввода символа необходимо нажать клавишу "Ввод". Символ появится на 4-й строке ЖКИ. Набор цифр - с помощью цифровой клавиатуры. Процесс набора названия заканчивается вводом символа "!". Выход из режима без внесения изменений - клавиша "Отмена". 

2.2.37  Порядок работы с ПУ при подключении МА и ШС в СЛ.

При организации новой линии необходимо выполнить следующие действия:

2.2.37.1 Зарегистрироваться как администратор, для чего нажать последовательно клавиши "Режим" и "Ввод" и ввести пароль администратора (по умолчанию 12345).

2.2.37.2  Включить СЛ в опрос ПУ, нажав клавиши "Режим" и "7" и "2" и введя на запрос "Количество КП" нужное число. Задать тип СЛ с помощью режима 73, подведя курсор к определяемому КП и нажимая либо клавишу "1" (для пожарного КП), либо "2" - для  охранного КП. Перемещение по КП с помощью клавиш "(" и "(". Выход из режимов посредством клавиши "Ввод".

2.2.37.3 Задать количество МА в данной СЛ с помощью режима 74. На запрос "СЛ" необходимо ввести номер КП, в котором задается количество МА. Затем вводится количество МА.

2.2.37.4 Установить типы датчиков в каждом МА по данной СЛ с помощью режима 75. На запрос "СЛ" и "МА" необходимо ввести номера СЛ и МА, в котором определяются  типы датчиков. После ввода номера МА на второй строке ЖКИ отобразятся текущие типы датчиков: для пожарной СЛ - "А" - ИПА, "Т" - тепловой ИП; для охранной СЛ - "З" - нормально замкнутый ИО, "Р" - нормально разомкнутый, для обеих типов СЛ "И" - исполнительное устройство (ШС, который контролирует состояние ИУ). Для смены типа датчика требуется подвести курсор к нужному номеру датчика и нажать: "1" - для активного ИП или нормально разомкнутого ИО, "2" - для теплового ИП или нормально замкнутого ИО, "3" - для ШС, контролирующего ИУ. Данную операцию провести для всех ШС, подключенных к данному МА, и для всех МА, подключенных к данной СЛ. Выход из режима после изменения всех типов с помощью клавиши "Ввод".

2.2.37.5 Установить ШС, подключенные к МА, с помощью режима 76. На запрос "СЛ" и "МА" необходимо ввести номера СЛ и МА, в котором устанавливаются  ШС. После ввода номера МА на второй строке ЖКИ отобразится: "В" - ШС включен или "x" - ШС выключен. Для включения/выключения ШС необходимо подвести курсор к нужному номеру датчика и нажать: "1" - для включения и "2" - для выключения. Данную операцию провести для всех ШС, подключенных к данному МА, и для всех МА, подключенных к данной СЛ. Выход из режима после включения/выключения ШС с помощью клавиши "Ввод".

2.2.37.6  Для включения ИУ необходимо сформировать зону, т.е. сопоставить датчики, при срабатывании которых должно включаться ИУ, с этим ИУ. Это производится с помощью режима 80. После ввода номера СЛ  на ЖКИ отобразится: на первой строке - (слева направо) номер зоны в данной СЛ, количество ШС в данной зоне, затем четыре номера МА, к которым подключаются  ШС, и номер МА, к которому подключается ИУ; на второй строке - критерий срабатывания зоны (количество ШС, при превышении которого включается ИУ), четыре номера ШС, и номер ИУ. Перед номером ИУ располагается признак того, будет ИУ включаться автоматически или после подтверждения оператором: "а" - автоматически, "р" - после подтверждения. Все МА должны подключаться к одной и той же СЛ. Перемещение по зоне с помощью клавиш "(" и "(". Для редактирования зоны надо подвести курсор к требуемому месте и нажать соответствующую цифровую клавишу. Для изменения признака автоматического включения необходимо подвести курсор к нему и нажать либо "1" - автоматическое включение, либо "2" - после подтверждения. Если установлен признак включения ИУ после подтверждения, то при срабатывании ШС в зоне на экран ЖКИ выводится сообщение "ПОДТВЕРЖДЕНИЕ:ВКЛ.ИУ". Выход из режима после редактирования зоны производится с помощью клавиши "Ввод".

2.2.37.7 Для изменения зоны служит режим 82. Работа в этом режиме аналогична предыдущему. Для просмотра зон данной СЛ служит режим 81.  С помощью клавиш "(" и "(" можно просматривать последующую и предыдущую зоны соответственно.

2.2.37.8 После выполнения всех вышеперечисленных операций необходимо перезапустить ЦУ и/или ПУ путем выключения/включения питания.

Примечание.

Выход из любого режима без внесения изменений производится с помощью клавиши "Отмена" ("*").

Факт изменения  конфигурации ППК записывается в протокол и выводится на экран ЖКИ в виде "РИ".

Для перезапуска ППКОП необходимо выключить/включить питание ЦУ и ПУ (в случае выносного ПУ).

3.  ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Техническое обслуживание ППКОП "Термит-2" осуществляется в соответствии с настоящим руководством по эксплуатации путем проведения месячных и годовых регламентов

Технический персонал, в обязанности которого входит техническое обслуживание ППКОП, должен хорошо знать функциональную схему, конструкцию и режимы эксплуатации ППКОП "Термит-2". Регламентные работы, связанные с вскрытием пломб изготовителя, выполняются только по истечении гарантийного срока службы. Сведения о проведении регламентных работ заносятся в формуляр. 

Соблюдение периодичности, технологической последовательности и методики выполнения регламентных работ являются обязательными. 

При производстве работ по техническому обслуживанию следует руководствоваться правилами, изложенными в разделе 2 РЭ. 

Техническое обслуживание производится по планово-предупредительной системе, которая предусматривает периодичность регламентных работ: 

· регламент N 1 - еженедельное техническое обслуживание;

· регламент N 2 - месячное техническое обслуживание;

· регламент N 3 - годовое техническое обслуживание;

Перечни работ для различных регламентов приведены в таблицах  6…8.

3.1. Работы по регламенту N 1 включают:

· проверку внешнего состояния ППКОП;

· выполнение работ согласно таблице 6.

Для проведения работ использовать следующие приборы, инструмент, приспособления и материалы:

· замша техническая;

· ветошь;

· кисть-флейц.

Таблица 6.

Содержание работ и методика их проведения
Технические требования

1. Осмотр и чистка приборов без вскрытия пломб изготовителя.

1.2. Осмотреть ЦУ, убедиться в отсутствии механических повреждений.

1.2. Удалить с поверхности приборов пыль, грязь и влагу.           

1.3 Проверить надежность подключения защит-ного заземления, внешних цепей. Открытые контактные поверхности протереть кистью.               
Поверхность должна быть чистой. Механические повреждения должны отсутствовать. Винты контактов должны быть надежно завернуты, контактные поверхности должны быть чистыми.

2. Произвести контроль состояния ППКОП согласно п.п.1, 2, таблицы 3 раздела 6.


3. Произвести выборочный контроль состояния МАП с активными ИП согласно п.п.1, 2, 3 таблицы 5 раздела 2.


3.2. Работы по регламенту N 2 (планово-профилактические осмотры) включают:

· выполнение работ по регламенту N 1;

· выполнение работ согласно таблице 7.

Для проведения работ использовать следующие приборы, инструмент, приспособления и материалы:

· замша техническая;

· ветошь;

· кисть-флейц.

Таблица 7.

Содержание работ и методика их проведения
Технические требования

1. Произвести контроль состояния ППКОП согласно п.п.1, 2 таблицы 5 раздела 2.
Должен возникнуть звуковой сигнал, появиться сообщение на экране ЖКИ.

2. Проверка сигнализации.

2.1. Произвести выборочную имитацию срабатывания ИП(ИО).

2.2. Вернуть ИП(ИО) в исходное  состояние                     
ППКОП должен вернуться в дежурный режим.

3.3. Работы по регламенту N 3 включают:

· выполнение работ по регламентам N 1 и N 2;

· выполнение работ согласно таблице 8.

Для проведения работ использовать следующие приборы, инструмент, приспособления и материалы:

· пинцет;

· отвертка;

· переходник для проверки состояния линии связи;

· замша техническая;

· ветошь;

· спирт гидролизный;

· нитроэмаль цветная;

· прибор Ц4352;

· мегомметр М1101/3;

· мост измерительный Р333.
Таблица 8.

Содержание работ и методика их проведения
Технические требования

1. Проверка изоляции ЦУ.

1.1 Отключить питание ЦУ.

1.2. Подключить к корпусу ЦУ и к клеммам "U пит" мегомметр.

1.3. Довести, вращая ручку мегомметра, испытательное напряжение до 600 В и поддерживать его в течение 1 мин.

1.4. Определить по шкале мегомметра сопротивление изоляции.         
Сопротивление должно быть не менее 20МОм.

2. Проверка переходного сопротивления защитного заземления.

2.1. Замерить с помощью моста Р333 сопротивление между корпусом прибора и шиной заземления.
Сопротивление должно быть не более 0,1Ом.

3. Поверка изоляции СЛ.

3.1. Отсоединить сигнальные линии от разъемов СЛ1…СЛ4 ЦУ.

3.2.Замерить с помощью прибора Ц4352 сопротивление проводников линии относительно друг друга.

3.3. Замерить с помощью прибора Ц4352 сопротивление проводников линии относительно шины заземления.
Сопротивление должно быть не менее 50кОм.

Сопротивление должно быть не менее 50кОм.

4. Проверка состояния СЛ.

4.1. Установить перемычку между проводами СЛ на ее конце.

4.2. Замерить с помощью прибора Ц4352 сопротивление проводников СЛ относительно друг друга.

4.3. Проверить состояние других линий. По окончании проверок снять перемычку.
Сопротивление должно быть не более 100Ом.

5. Проверка состояния МА.

5.1. Отключить питание исполнительных устройств, подключенных к МА.

5.2. Осмотреть МА, убедиться  в отсутствии механических повреждений.

5.3. Удалить с поверхностей пыль, грязь и влагу.

5.4. Восстановить поврежденную маркировку на крышке.

5.5. Проверить надежность подключения вне​шних цепей. Удалить пыль и грязь с клеммных колодок кистью.


6. Произвести операции включения ППКОП согласно п.п.2.2 РЭ.


7. Произвести контроль передачи команд на исполнительные устройства согласно п.п.4 и 5 таблицы 5 раздела 2.


3.4.  КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ

Для проведения пуско-наладочных, регламентных и ремонтных работ на ППКОП  "ТЕРМИТ-2" используется электроизмерительное оборудование, перечень которого приведен в таблице 9.                            
Таблица 9

Поз. Обозначение
Наименование
Кол.
Примечание




Допускается применение других типов приборов с характеристиками не ниже указанных

1
Осциллограф универсальный  

С1-114/1         Тг2.044.018-02
1







2
Вольтметр универсальный В7-38
1







3
Прибор комбинированный Ц-4352
1


4.  РЕМОНТНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

4.1. Диагностика неисправностей.

Последовательность отыскания простейших неисправностей изложена в разделе 4.3.

Для проведения работ использовать следующие приборы, инструмент, приспособления и материалы:

· плоскогубцы;

· пинцет;

· переходник для проверки состояния линии связи;

· отвертка;

· прибор Ц4352;

· осциллограф С1-114/1.

Таблица 10.

Содержание работ и методика их проведения
Технические требования

1. Проверка линейной части КП.

1.1. Подключить вход синхронизации осциллографа С1-114/1 к проверяемому КП.

1.2. Подключить вход осциллографа С1-114/1 к проводнику "А" СЛ.

1.3. Проверить соответствие наблюдаемых осциллограмм Рис.1а РЭ. 

1.4. Измерить по осциллографу длительность интервалов "ПАУЗА" и "ЦИКЛ" согласно Рис.1а РЭ.                            
Осциллограммы должны соответствовать; период следования импульсов в пачках должен быть (1,25(0,07) мс.

Длительность интервала "ПАУЗА" и "ЦИКЛ"  должна быть  не менее 3,5 периодов следования импульсов в пачке.

1.5. Отстыковать разъем СЛ проверяемого КП и произвести контроль передачи команд на исполнительные устройства согласно п.п.2.8. РЭ.
Должно наблюдаться однократное увеличение числа импульсов в пачке для выбранного МА.

2. Проверка функционирования МА.

2.1. Подключить СЛ к разъемам ЦУ.

2.2. Подать команду выбора синхронизации по проверяемому МА.

2.4. Проверить правильность переключения шлейфов в МА по длительности ступенек в осциллограмме пачек импульсов для выбранного МАП согласно Рис.2 РЭ.
Длительность ступеньки должна составлять 1/4 периода следования импульсов в пачке с точностью (20%.

4.2. Ремонт и замена неисправных блоков.

Ремонт блоков производится в условиях мастерских. Для проведения качественного ремонта необходимо изучить принципы работы блоков ППКОП и приобрести комплект технической документации на блоки.

Перечень контрольных  электро- и радиоизмерительных приборов, используемых при ремонте, приведен в таблице 11.
                                                     







Таблица 11.

Наименование
Назначение

Источник постоянного тока  Б5-47                         
  Подача питания на ремонтируемый блок.                  

Осциллограф универсальный С1-114/1                      
  Наблюдение формы напряжений в контрольных точках схемы.   

Вольтметр универсальный В7-38                                                     
  Измерение напряжений переменного и постоянного тока во всех точках схемы, определение исправности и коэффициента усиления транзисторов, позвонка цепей.

Замена неисправного блока в ЦУ связана с нарушением пломб.

Для замены блока следует снять питание с ЦУ, поставить на место извлеченного блока исправный.

Для замены периферийного оборудования отключения питания ЦУ не требуется.

После замены неисправного блока следует произвести включение ППКОП согласно разделу 2.2 и провести регламент N3.

Сведения о замене неисправного блока и результатах регламента следует занести в формуляр.

4.3  Возможные неисправности и методы их устранения.

Перечень возможных неисправностей и методы их устранения приведены в таблице 12.

           










Таблица 12

Внешнее проявление 

Неисправности
Вероятная причина
Метод устранения

Не светятся индикаторы ПУ, нет информации на ЖКИ.
Перегорел предохранитель в ЦУ.
Заменить предохранитель.

На ЖКИ индицируется сообщение о потере связи (ПС) с одним из КП.
Нарушены контакты в разъеме Х5 соответствующего КП;

Неисправен КП.
Проверить стыковку разъема;

заменить КП.

Индицируется обрыв всех ШС в одной из СЛ. Тест автокалибровки проходит.
Нарушены контакты в соответствующем разъеме для подключения СЛ.
Проверить стыковку разъема и целостность соединительного кабеля.

Индицируется обрыв всех ШС в одной из СЛ. Тест автокалибровки не проходит.
Неисправен КП.
Заменить КП.

Постоянно индицируется обрыв всех ШС одного из МА.
Нарушен контакт в колодках подключения СЛ ХТ1, ХТ2 МА;

нарушен контакт в адресных перемычках МА;

неисправен МА.
Подтянуть крепежные винты;

Промыть контакты спирто-бензиновой смесью;

Заменить МА.

Постоянно индицируется обрыв одного из ШС МА.
Нарушен контакт в соответствующей колодке ХТ МА;

обрыв оконечного элемента в ШС;
Подтянуть крепежные винты;

проверить и восстановить соединение;

Не проходит тест контроля состояния МАП по всем ШС.
Неисправна плата ПМАП.
Заменить плату ПМАП.

Не проходит тест контроля состояния МАП по одному из ШС.
Нарушен контакт разъема субмодуля ПП-АИП соответствующего ШС;

неисправен субмодуль ПП-АИП соответствующего ШС МА.
Промыть контакты спирто-бензиновой смесью;

Заменить субмодуль ПП-АИП

Постоянно индицируется сообщение о пожаре с одного из ШС с активными ИП в МА.
Неисправен субмодуль ПП-АИП соответствующего ШС МА.
Заменить субмодуль ПП-АИП

Не проходит ни одна из команд на МА.
Нарушен контакт в разъеме Х1 или в соединительном кабеле ПМА с ПУИУ.
Проверить и восстановить контакт.

Не включается одно из исполнительных устройств.
Нарушен контакт в соответствующей колодке ХТ ПУИУ МА.
Подтянуть крепежные винты.

5. Правила хранения
5.1 Условия транспортирования ППКОП в упаковке предприятия-изготовителя  соответствовуют: 

- для макроклиматических районов с умеренным и холодным климатом на суше условиям хранения 5;

- для морских перевозок -3 (по ГОСТ 15150).

5.2 ППКОП допускается транспортировать железнодорожным, автомобильным, речным и морским видами транспорта в соответствии с документами:

"Правила перевозки грузов автомобильным  транспортом", издание "Транспорт", Москва, 1983;

"Правила перевозки грузов", издание "Транспорт", Москва, 1989;

"Технические условия  погрузки и крепления  грузов", издание Министерства путей сообщения, 1969;

"Технические условия размещения и крепления грузов в крытых вагонах", издание "Транспорт", 1969;

"Правила перевозки грузов", утвержденные Министерством речного флота РСФСР приказом №14 от 14.08.78 г.;

"Общие специальные правила перевозки грузов", утвержденные Министерством мор​ского флота СССР в 1979 г.

5.3 Расстановка и крепление в транспортных средствах ящиков с ППКОП должны обеспечивать их устойчивое положение, исключать возможность смещения ящиков и удары их друг о друга, а также о стенки транспортных средств.

5.4 Хранение ППКОП в упаковке должно соответствовать условиям 2 ГОСТ 15150 в положении, определяемом знаком "Верх". Срок хранения ППКОП без переконсервации - 3 года
ПРИЛОЖЕНИЕ 1. СТРУКТУРА ППКОП «ТЕРМИТ-2»
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ЦУ

[image: image10.png]23 210 20P 123 110 L

w220 ik 1P 20 e

@@I@%@@I@@@@a@ s

o T o, B
-Eg’i“ [0
H F 5
] £ g x
ey
— iy

PacrmomkeHue SIEMEHTOE Ha IIaTe

my





ПРИЛОЖЕНИЕ 3. ПОДКЛЮЧЕНИЕ ИЗВЕЩАТЕЛЕЙ ОХРАННЫХ К МАО
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4. ПОДКЛЮЧЕНИЕ ИЗВЕЩАТЕЛЕЙ ПОЖАРНЫХ К МАП
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5. ПОДКЛЮЧЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ ШЛЕЙФОВ

ПРИЛОЖЕНИЕ 6. ПОДКЛЮЧЕНИЕ ИСПОЛНИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ К МА
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7. ВКЛЮЧЕНИЕ РАЗМЫКАТЕЛЕЙ БЗЛ-О/БЗЛ-П В СЛ
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8. СХЕМЫ РАСПОЛОЖЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9 СХЕМЫ РАСПОЛОЖЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ
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ПРИЛОЖЕНИЕ 10. СХЕМЫ РАСПОЛОЖЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ
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ПРИЛОЖЕНИЕ 11. ВНЕШНИЙ ВИД ПУ ППКОП «ТЕРМИТ-2»
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