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Настоящее руководство по эксплуатации содержит сведения о тактико-технических характеристиках, принципе действия, комплектности концентратора центрального КЦ-М1.

1 Описание и работа

1.2 Назначение изделия

Концентратор центральный КЦ-М1 ЦКДИ.467473.002 (далее по тексту КЦ-М1) предназначен для работы в составе систем сбора и обработки информации. Основные выполняемые функции КЦ-М1:

· передача информации между системными управляющими компьютерами и системными периферийными устройствами;

· маршрутизация и буферизация передаваемой информации;

· управление работой магистральных интерфейсов;

· контроль состояния периферийных устройств и каналов связи.

1.3 Технические характеристики

1.3.1 Общие технические характеристики:

1.3.1.1 Управление работой 6-ти гальванически развязанных магистральных интерфейсов RS-485:

· число периферийных устройств, подключаемых к каждому магистральному интерфейсу – до 60;

· длина линии связи магистрального интерфейса – до 5 км;

· скорость обмена информацией – до 19200 бод.

1.3.1.2 Обмен информацией по последовательному интерфейсу RS-232С (порт COM1):

· длина линии связи интерфейса RS-232С – до 20 м;

· скорость обмена информацией – до 28800 бод.

1.3.1.3 Обмен информацией по последовательному универсальному интерфейсу RS-232С / RS-422 / RS-485 (порт COM2):

· длина линии связи интерфейса RS-232С – до 20 м;

· длина линии связи интерфейсов RS-422, RS-485 – до 1,2 км;

· скорость обмена информацией – до 28800 бод.

1.3.1.4 Программно-аппаратный контроль состояния всех каналов связи.

1.3.2 Эксплуатационные характеристики

1.3.2.1 По условиям эксплуатации КЦ-М1 относится к изделиям группы 1.1 УХЛ ГОСТ РВ 20.39.304-98. КЦ-М1 предназначен для работы в отапливаемых помещениях в диапазоне рабочих температур от плюс 5 до плюс 40оС и относительной влажности 80% при температуре 25оС.

1.3.2.2 Питание КЦ-М1 осуществляется от сети постоянного тока напряжением (5,00 ( 0,25) B.

1.3.2.3 Мощность,  потребляемая КЦ-М1 – не более 3 Вт.

1.3.2.4 Габаритные размеры КЦ-М1 – 133 x 200 х 22 мм.

1.3.2.5 Масса КЦ-М1 – не более  200 г.

1.3.2.6 Назначенный срок службы КЦ-М1 – 10 лет с момента приемки ПЗ и ОТК или ОТК.

1.4 Устройство и работа

1.4.1 Внешний вид КЦ-М1 представлен в приложении А. КЦ-М1 является микропроцессорным устройством, в основе работы которого лежит принцип программно-аппаратного управления. Режимы и тактика работы КЦ-М1 определяются программным обеспечением, хранящимся в перепрограммируемой памяти контроллеров (ППЗУ). 

1.4.2 Функциональные модули КЦ-М1:

· модуль центрального контроллера;

· шесть модулей контроллеров магистралей.

1.4.3 Модуль центрального контроллера обеспечивает обмен информацией между всеми контроллерами КЦ-М1, а также контролирует работу всех каналов связи. Обмен информацией между контроллерами осуществляется по последовательным двухпроводным интерфейсам (типа I²C) со скоростью – до 19200 бод.

Модуль центрального контроллера выполнен на основе микроконтроллера DS87C520 фирмы «Dallas», который содержит:

· ППЗУ – 16 Кбайт (EPROM);

ОЗУ – 1 Кбайт (SRAM);

· ОЗУ – 256 байт (RAM);

· 4 двунаправленных 8-битных порта;

· 3 программируемых таймера (16-бит);

· 2 последовательных асинхронных интерфейса (UART);

· сторожевой таймер (WatchDog).

Высокоскоростная архитектура контроллера обеспечивает выполнение одной команды за четыре такта. Тактовая частота – 22,118 МГц.

1.4.4 В состав модуля центрального контроллера входят два асинхронных последовательных приемопередатчика – порт СОМ1 и СОМ2. Приемопередатчики выполнены на базе микросхем MAX487E и MAX232A.

Порт СОМ1 обеспечивает обмен информацией по интерфейсу RS-232С, длина линии связи – до 20 м, скорость передачи – до 28800 бод.

Универсальный порт СОМ2 обеспечивает обмен информацией по интерфейсам RS-232С, RS-422 и RS-485. Тип интерфейса задается с помощью джампера X1 (см. приложение А) в соответствии с таблицей 1.1.

Таблица 1.1

	Установка джампера Х1
	Тип интерфейса порта СОМ2
	Максимальная длина линии связи, м

	X1:1 – X1:2
	RS-422
	1200

	X1:3 – X1:4
	RS-485
	1200

	X1:5 – X1:6
	RS-232С
	20


 Максимальная скорость передачи данных через порт СОМ2 – до 28800 бод. Порты СОМ1 и СОМ2 имеют защиту входов от перенапряжения – до 60 В.

1.4.5 Модуль контроллера магистрали управляет работой магистрального интерфейса типа RS-485 и обеспечивает обмен информацией между 

центральным контроллером и периферийными устройствами, подключенными к магистрали. 

Модуль контроллера магистрали выполнен на основе микроконтроллера AT89C2051 фирмы «Atmel», который содержит:

· ППЗУ – 2 Кбайт (Flash);

· ОЗУ – 256 байт (RAM);

· 2 двунаправленных 8-битных порта;

· 2 программируемых таймера (16-бит);

· последовательный асинхронный интерфейс (UART);

Тактовая частота работы контроллера – 11,059 МГц.

Гальванически развязанный приемопередатчик магистрального интерфейса выполнен на базе микросхемы MAX1480B фирмы «Maxim». Число периферийных устройств, подключаемых к магистральному интерфейсу – до 60, длина линии связи – до 5 км, скорость обмена информацией – до 19200 бод.

Примечание Максимальная скорость передачи данных обратно пропорциональна общей протяженности линии связи, а также  качеству используемого кабеля (волновое сопротивление, погонная емкость).

Магистральный интерфейс имеет защиту входов от перенапряжения – до    60 В.

Состав микросхем для контроллеров магистралей приведен в таблице 1.2.

Таблица 1.2

	Номер контроллера (магистрали)
	Контроллер
	Приемопередатчик

	1
	D5
	D9

	2
	D6
	D10

	3
	D7
	D11

	4
	D12
	D16

	5
	D13
	D17

	6
	D14
	D18


1.4.6 Конструктивно КЦ-М1 выполнен в виде платы, предназначенной для 

установки в компьютерный слот типа ISA или PCI (см. приложение А).

КЦ-М1 может устанавливаться как в системном управляющем компьютере, так и в отдельном корпусе промышленного компьютера, например MBPC-641 – 4-х слотовое шасси промышленного ПК фирмы «Advantech».

К соединителю X2 “COM1” (BH-10), находящемуся на плате КЦ-М1, подключается переходная панель COM1 ЦКДИ.301412.054, входящая в комплект монтажных частей КЦ-М1 ЦКДИ.467941.002. Панель COM1 устанавливается на шасси компьютера вместе с платой КЦ-М1.

1.4.7 Взаимосвязь КЦ-М1 с внешними устройствами описана в    приложениях  Б…Ж.

1.4.7.1 Схемы электрические соединений КЦ-М1 для двух вариантов установки (см. п. 1.3.5) приведены в приложениях Б и В.

1.4.7.2 На лицевой панели КЦ-М1 располагаются два соединителя X3 и X5. Вилка X5 “МАГ.” (DRB-25) предназначена для подключения  КЦ-М1 к устройству коммутационному центральному УКЦ с помощью жгута магистрального КЦ-М1, входящего в комплект монтажных частей КЦ-М1 (см. приложение Г). Варианты исполнения жгута магистрального КЦ-М1 приведены в таблице 1.3.

Таблица 1.3

	Вариант исполнения
	Длина жгута, м

	ЦКДИ.685623.051
	1,2

	ЦКДИ.685623.051-01
	3

	ЦКДИ.685623.051-02
	15


1.4.7.3 Вилка X3 “COM2” (DRB-9) предназначена для подключения КЦ-М1 к удаленному компьютеру или к другому КЦ-М1 с помощью жгута нуль-модемного, входящего в комплект монтажных частей КЦ-М1 (см. приложение Е). Варианты исполнения жгута нуль-модемного КЦ-М1 приведены в таблице 1.4.

Таблица 1.4

	Вариант исполнения
	Длина жгута, м

	ЦКДИ.685691.108
	0,3

	ЦКДИ.685691.108-01
	3

	ЦКДИ.685691.108-02
	10


Для подключения к порту “COM2” устройств удаленных от КЦ-М1 на расстояние более 50 м необходимо использовать тип интерфейса RS-422 или  RS-485 (см. п. 1.3.4).

1.4.7.4 Вилка X2 “COM1” (BH-10) предназначена для подключения КЦ-М1 к компьютеру с помощью переходной панели COM1 и жгута нуль-модемного, входящих в комплект монтажных частей КЦ-М1 (см. приложение Д). Варианты исполнения жгута нуль-модемного КЦ-М1 приведены в таблице 1.3. Возможен вариант подключения компьютера к КЦ-М1 (вилка X2) без переходной панели COM1.

1.4.7.5 Вилка X4 “5В 0,4А” (THP-4MR) предназначена для подключения к      КЦ-М1 питания (5,00 ( 0,25) В (см. приложение Ж). Питание КЦ-М1 осуществляется от штатного блока питания компьютера или от блока питания MBPC-641.

1.5 Маркировка

Маркировка КЦ-М1 выполнена на лицевой панели со стороны платы. На табличке приведены надписи:

· обозначение изделия;

· порядковый номер;

· дата выпуска.

Комплект поставки КЦ-М1

1.5.1 Комплект поставки КЦ-М1  приведен в таблице 1.5.

Таблица 1.5

	Наименование


	Обозначение
	Кол.
	Примечание

	Концентратор центральный КЦ-М1
	ЦКДИ.467473.002
	1
	

	Комплект монтажных частей в составе:

Панель СОМ1 КЦ-М1

Жгут магистральный КЦ-М1

Жгут нуль-модемный КЦ-М1

Розетка

Корпус
	ЦКДИ.467941.002

ЦКДИ.301412.054

ЦКДИ.685623.051-01

ЦКДИ.685691.108

DB-9F

DPT-9С
	1

1

1

1

1
	Каталог фирмы

«Бурый медведь»

	Руководство по эксплуатации
	ЦКДИ.467473.002 РЭ
	*
	*Количество определяется заказчиком

	Паспорт
	ЦКДИ.467473.002 ПС
	1
	


Использование по назначению

1.6 Эксплуатационные ограничения

1.6.1 При работе с КЦ-М1 соблюдать меры безопасности по ГОСТ12.2.007.0-75, с заземлением по ГОСТ12.1.030-81.

1.6.2 При эксплуатации запрещается производить замену блоков при включенном напряжении питания (24В);

1.7 Проверка работоспособности

1.7.1 Контроль работоспособности КЦ-М1 осуществляется по месту его установки на объекте, для этого необходимо:

включить питание КЦ-М1 (питание компьютера);

· с помощью светодиода на лицевой панели проконтролировать отсутствие ошибок начального тестирования.

В случае обнаружения ошибок начального тестирования светодиод на лицевой панели КЦ-М1 с периодом в 1 секунду выдаст последовательность импульсов (миганий). Число импульсов соответствует номеру ошибки тестирования:

1) ошибка контроллера;

2) ошибка ОЗУ (внешнее ОЗУ контроллера);

3) ошибка ПЗУ (контроллера).

В случае отсутствия ошибок начального тестирования контроллер перейдет в рабочий режим. При этом светодиод на лицевой панели КЦ-М1 используется для индикации прохождения данных через КЦ-М1 (прохождение каждого пакета информации отображается миганием длительностью 60 мс).

1.7.2 Текущий контроль работоспособности КЦ-М1 осуществляется с помощью программного обеспечения центральной аппаратуры системы.

Текущий ремонт изделия

1.8 Возможные неисправности и способы их устранения

1.8.1 Возможные неисправности КЦ-М1 и способы их устранения приведены в таблице 3.1.

          Таблица 3.1

	№

п/п
	Внешнее проявление неисправности
	Возможная причина неисправности
	Способы

Устранения

	1
	При включении питания не светится  (не мигает) индикатор на лицевой панели КЦ-М1
	Отсутствует напряжение питания 5В
	Проверить и при необхо-димости заменить блок питания, жгут питания

	
	
	Неисправен КЦ-М1
	Заменить КЦ-М1

	2
	После включения питания индикатор на лицевой панели КЦ-М1 мигает 1, 2 или 3 раза (период 1 сек)
	Неисправен контрол-лер, ошибка ОЗУ контроллера, ошибка ПЗУ контроллера
	Заменить контроллер D1 –микросхема DS87C520 с программным обеспечением «КЦ-М1 V1»

	3
	Не устанавливается связь между КЦ-М1 и компьютером (сообщение ПО компьютера: «Нет связи с КЦ-М1»)
	Неисправен жгут нуль-модемный     КЦ-М1
	Заменить жгут нуль-модемный КЦ-М1

	
	
	Неисправен жгут панели СОМ1 КЦ-М1
	Заменить жгут панели СОМ1 КЦ-М1

	
	
	Неисправен СОМ-порт КЦ-М1
	Заменить КЦ-М1

	
	
	Неисправен СОМ-порт компьютера
	Заменить компьютер

	4
	Сообщение ПО компьютера: «Неисправен контроллер магистрали КЦ-М1»
	Неисправен контроллер магистрали КЦ-М1
	Заменить КЦ-М1


	5
	Сообщение ПО компьютера: «Неисправна магистраль»,

после отключения жгута магистрального КЦ-М1 сообщение об исправности магистрали не приходит
	Неисправен приемопередатчик контроллера магистрали КЦ-М1
	Заменить КЦ-М1

	6
	Сообщение ПО компьютера: «Неисправна магистраль»,

после отключения жгута магистрального КЦ-М1 приходит сообщение об исправности магистрали 
	Неисправен кабель магистрали RS-485
	Заменить кабель

	
	
	Неисправно одно из периферийных устройств подключенных к магистрали 
	Определить неисправное устройство, последова-тельно отключая все устройства от магистрали (или, отключая участки магистрали). Заменить неисправное устройство


Любые перекоммутации внешних цепей КЦ-М1, а также замену КЦ-М1 производить при отключенном питание 5 В. Подключаемый (отключаемый) компьютер должен быть отсоединен от сети питания ˜220 В.

1.8.2 Для замены КЦ-М1 необходимо:

· отключить питание компьютера;

· отсоединить компьютер от сети питания ˜220В;

· снять крышку с корпуса компьютера;

· отвернуть два винта, крепящие плату КЦ-М1 и панель СОМ1 к шасси компьютера;

· аккуратно извлечь плату КЦ-М1 из слота компьютера;

· установить новый КЦ-М1;

· закрепить двумя винтами плату КЦ-М1 и панель СОМ1, закрыть крышку  корпуса компьютера и подключить питание ˜220 В.

2 Хранение 

4.1
КЦ-М1 должен храниться в штатной упаковке в отапливаемом помещении. Воздействие агрессивных сред в процессе хранения не допускается.

3 Транспортирование

5.1
Транспортирование КЦ-М1 должно проводиться  в штатной упаковке при средних условиях по ГОСТ В 9.001 – на самолетах (в отапливаемых герметизированных отсеках), железнодорожным или автомобильным  транспортом.

5.2
Упаковка с изделием на транспортных средствах должна быть закреплена так, чтобы исключить перемещение или падение при толчках и ударах.

5.3
Транспортирование КЦ-М1 допускается при температуре окружающей среды от минус 50 до плюс 50(С.

5.4
После транспортирования при отрицательной температуре изделие перед включением должно быть выдержано в нормальных климатических условиях не менее 4 часов.
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 Приложение А

(продолжение)

1
-
вилка X4  “5B 0,4A”
–  подключение питания КЦ-М1;

2
-
вилка X2  “COM1”
–  подключение панели СОМ1 КЦ-М1  ЦКДИ.301412.054;

3
-
джампер X1 – установка типа интерфейса порта COM2 (RS-232C / RS-422 /       RS-485);

4
-
вилка X5  “МАГ.” 
–  подключение КЦ-М1  к УКЦ (подключение магистральных интерфейсов);

5
-
вилка X3  “COM2”
–  подключение к удаленному компьютеру с помощью жгута “Нуль-модемный КЦ-М1”  ЦКДИ.685691.108;

6
-
панель (лицевая).

Приложение Б

(справочное)

Схема электрическая соединений КЦ-М1
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УКЦ
-  устройство коммутационное центральное  ЦКДИ.468345.015

Приложение В

(справочное)

Схема соединений для варианта установки КЦ-М1 в корпусе MBPC-641
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УКЦ
-  устройство коммутационное центральное  ЦКДИ.468345.015


MBPC-641
-  4-х слотовое шасси промышленного компьютера

Приложение Г

(справочное)

Схема подключения  КЦ-М1 к УКЦ
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УКЦ
-  устройство коммутационное центральное  ЦКДИ.468345.015

Приложение Д

(справочное)

Схема подключения устройств к порту COM1 КЦ-М1

[image: image13.wmf]"СОМ1"


Приложение Е

(справочное)

Схемы подключения устройств к порту COM2 КЦ-М1
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1. Интерфейс RS-232С
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2. Интерфейс RS-422
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3. Интерфейс RS-485

Приложение Ж

(справочное)

Схема подключения питания к  КЦ-М1
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Приложение А


(справочное)


Внешний   вид   КЦ-М1
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