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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для изучения изделия "Адаптер-С" (далее по тексту – изделие) и содержит сведения о назначении, технических характеристиках, принципе действия, особенностях функционирования и конструктивного исполнения, а также руководящие указания, необходимые пользователю для обеспечения полного использования технических возможностей изделия и правильной его эксплуатации.

При изучении дополнительно следует использовать эксплуатационную документацию на систему "Цирконий-С2000" БАЖК.425621.002-03.
Установку, эксплуатацию и техническое обслуживание изделия должны осуществлять специалисты, имеющие средне-техническое образование в области вычислительной техники, изучившие РЭ в полном объеме и прошедшие подготовку по правилам монтажа, установки и эксплуатации технических средств охраны.

1 Описание и работа изделия

1.1 Назначение изделия

1.1.1 Изделие предназначено для работы в составе системы "Цирконий-С2000" БАЖК.425621.002-03 (далее по тексту – система).
1.1.2 Изделие предназначено для обеспечения связи управляющего компьютера (УК) по интерфейсу Ethernet с периферийной аппаратурой, подключаемой к магистралям CAN (Controller Area Network) и ЦПКУ-04 (специализированный интерфейс для подключения контроллеров К20, УПД, терминала и др.).
Существует два варианта исполнения изделия:
- для работы с магистралями CAN БАЖК.468353.009;

- для работы с магистралями ЦПКУ-04 БАЖК.468353.009-01.

1.1.3 Изделие обеспечивает круглосуточную эксплуатацию в стационарных постоянно отапливаемых помещениях. Диапазон рабочих температур окружающей среды - от плюс 5 до плюс 40 0С. Повышенная относительная влажность воздуха –до 98 % при температуре 25 0С.

1.1.4 Электропитание изделия осуществляется от источника постоянного тока с напряжением от 20 до 30 В с пульсациями выходного напряжения не более 5 % и максимальным током нагрузки не более 500 мА.

1.1.5 Пример записи изделия при заказе:

- для работы с магистралями CAN:

Изделие "Адаптер-С" БАЖК.468353.009 по БАЖК.468353.009 ТУ – 1 шт.

- для работы с магистралями ЦПКУ-04:

Изделие "Адаптер-С" БАЖК.468353.009-01 по БАЖК.468353.009 ТУ – 1 шт.

1.1.6 Ремонт изделия осуществляет предприятие – изготовитель.
1.2 Технические характеристики

1.2.1 Изделие обеспечивает:

а) прием и передачу информации по интерфейсу Ethernet;

б) прием и передачу информации по четырем независимым интерфейсам CAN (для варианта БАЖК.468353.009);

в) прием и передачу информации по четырем независимым интерфейсам ЦПКУ-04 (для варианта БАЖК.468353.009-01).
1.2.2 Обмен информацией с периферийной аппаратурой осуществляется по четырем магистралям длиной до 5 км с интерфейсом CAN со скоростью от 5 кбит/с до 1 Мбит/с. Максимальное количество периферийных блоков на магистрали CAN – 31 шт.
1.2.3 Обмен информацией с периферийной аппаратурой осуществляется по четырем магистралям длиной до 5 км с интерфейсом ЦПКУ-04 со скоростью 600 и 1200 бит/с. Максимальное количество периферийных блоков на магистрали ЦПКУ-04 – 25 шт.
1.2.4 Электропитание изделия осуществляется от источника постоянного тока напряжением от 20 до 30 В. В изделии имеется защита от неправильного подключения источников питания.
1.2.5 Ток потребления изделия – не более 300 мА;

1.2.6 В изделии по цепям питания и магистралям CAN и ЦПКУ-04 предусмотрена грозозащита, обеспечивающая сохранность изделия после воздействия на внешние цепи грозовых разрядов с параметрами:
- форма импульса (фронт/длительность), мкс – 10/700;

- амплитуда импульса, кВ – 0,9;

- период следования, мин – не менее 1;
- число импульсов - 10.
1.2.7 Изделие обеспечивает электромагнитную совместимость с техническими средствами АС при работе в элементах (системах) класса безопасности 4 по устойчивости к помехам для группы исполнения I при критерии качества функционирования В и соответствует нормам помехоэмиссии для индустриальных помех в соответствии с требованиями
 ГОСТ Р 50746-2000.

1.2.8 Изделие устойчиво к воздействию электромагнитных помех в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50009-2000 для второй степени жесткости. Индустриальные помехи, создаваемые изделием, не превышают норм ГОСТ Р 50009-2000 для применения в промышленных зонах.

1.2.9 Изделие имеет следующие параметры:

	Наименование
	Габариты, мм
	Масса, кг

	Блок электронный
	214 х 192 х 50
	1,05


1.2.10 Габаритный размер изделия в упаковке 300х250х100 мм, максимальная масса изделия в упаковке – 3,2 кг.
1.2.11 По способу защиты человека от поражения электрическим током изделие относится к классу  защиты 01 по ГОСТ 12.2.007.0-75.
1.2.12 Средняя наработка изделия на отказ – 20000 ч. 

1.2.13 Срок службы изделия – 10 лет.

1.3 Комплектность изделия

1.3.1 Состав изделия (в зависимости от исполнения) приведен в таблице 1.1.

Таблица 1.1
	Обозначение
	Наименование
	Количество на исполнение

БАЖК.468353.009
	Примечание

	
	
	-
	-01
	

	БАЖК.468353.010
	Блок БЭ
	1
	-
	

	БАЖК.468353.011
	Блок БЭ
	-
	1
	

	БАЖК.468931.006
	Комплект монтажных частей (КМЧ)
	1
	1
	

	БАЖК.468353.009РЭ
	Руководство 
по эксплуатации
	1
	1
	

	БАЖК.468353.009ПС
	Паспорт
	1
	1
	

	БАЖК.468936.024
	Упаковка
	1
	1
	


1.4 Устройство и работа изделия

1.4.1 Общий вид БЭ приведен на рисунках 1.1 и 1.2.
1.4.2 Конструктивно блок БЭ состоит из основания поз. 4, на котором закреплена печатная плата с элементами коммутации, лицевой панели поз. 1 и клеммы заземления поз. 2. Основание закрывается крышкой поз. 3. На лицевой панели расположены разъемы для подключения локальной вычислительной сети (ЛВС), магистралей и электропитания.

1.4.3 Основным узлом изделия является центральный процессор (ЦП), который работает под управлением операционной системы (ОС) LINUX. Обмен информацией ЦП и УК осуществляется по интерфейсу Ethernet 10/100 Мбит/с с помощью протокола TCP/IP.
1.4.4 Обмен информацией с периферийными блоками (контроллеры К40, К20, УПД, изделие "ТЕРМИНАЛ" и т.д.) осуществляется с помощью периферийного процессора (ПП).
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1 – панель, 2 – клемма заземления, 3 – крышка, 4 – основание.

Рисунок 1.1 - Блок БЭ (магистраль CAN)
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1 – панель, 2 – клемма заземления, 3 – крышка, 4 – основание.

Рисунок 1.2 - Блок БЭ (магистраль ЦПКУ-04)

2 Использование изделия по назначению

2.1 Общие указания

2.1.1 На рисунке 2.1 приведена схема подключения изделия к управляющему компьютеру (УК).

2.1.2 Изделие  обслуживает  четыре  магистрали  CAN или ЦПКУ-04 (в зависимости от варианта исполнения). К каждой магистрали CAN можно подключит до 31 периферийного блока (контроллер К40). К каждой магистрали ЦПКУ-04 можно подключить до 25 периферийных блоков (контроллер К20, изделие ТЕРМИНАЛ, УПД и т.д.). Таким образом, каждое изделие может обслуживать до 124 периферийных блоков по магистрали CAN или до 100 периферийных блоков по магистрали ЦПКУ-04.

2.1.3 Общее количество самих изделий, подключаемых по локальной вычислительной сети к УК, практически неограниченно и определяется возможностями программного обеспечения системы "Цирконий-С2000".

На всех УК должен быть настроен TCP/IP протокол, и все они вместе с изделием должны входить в одну ЛВС.
2.2 Функциональные возможности изделия

2.2.1 Обмен информацией с УК осуществляется по интерфейсу Ethernet.
2.2.2 Обмен информацией с периферийной аппаратурой осуществляется по четырем магистралям длиной до 5 км с интерфейсом CAN со скоростью от 5 кбит/с до 1 Мбит/с.

2.2.3 Обмен информацией с периферийной аппаратурой осуществляется по четырем магистралям длиной до 5 км с интерфейсом ЦПКУ-04 со скоростью 600 и 1200 бит/с.
2.2.4 Электропитание изделия может осуществляться от двух источников питания (основного и резервного). При выходе из строя основного источника питания, изделие автоматически переходит на резервный (без выдачи сообщений).

2.2.5 Изделие имеет гальваническую развязку с УК и с магистралями. У магистралей ЦПКУ-04 имеется гальваническая развязка между собой. У магистралей CAN гальванической развязки между собой нет.

рис 2.1

2.3 Подготовка изделия к использованию

2.3.1 Меры безопасности

2.3.1.1 При обслуживании изделия следует соблюдать правила техники безопасности при работе с напряжением до 1000 В.

2.3.1.2 Прокладку и разделывание кабелей, а также подключение их к изделию необходимо производить при отключенном напряжении питания.

2.3.1.3 Основным фактором, влияющим на безопасность работы обслуживающего персонала с изделием, является постоянное напряжение от источника электроэнергии напряжением до 30 В.

2.3.1.4 По способу защиты человека от поражения электрическим током изделие относится к классу  защиты 01 по ГОСТ 12.2.007.0-75.

2.3.2 Правила распаковывания и осмотра изделия
2.3.2.1 Перед распаковыванием изделия произвести тщательный осмотр упаковки и убедиться в ее целостности. Перед вскрытием упаковки проверить на ней наличие пломб ОТК и/или ПЗ.

2.3.2.2 Вскрытие упаковки необходимо производить в помещении или под навесом. При распаковывании исключить попадание атмосферных осадков и влияние агрессивных сред на изделие.

2.3.2.3 Проверить комплектность поставки на соответствие паспорту на изделие, наличие пломб ОТК предприятия-изготовителя и/или ПЗ.

2.3.2.4 На блоке электронном не должно быть глубоких царапин, забоин и других дефектов, возникающих в результате неправильного транспортирования.

2.4 Установка и монтаж изделия

2.4.1 Общие указания

2.4.1.1 Размещение изделия на объекте эксплуатации производить в соответствии с требованиями и рекомендациями проекта на оборудование объекта.
2.4.1.2 Подключение изделия к локальной вычислительной сети (ЛВС) осуществлять с помощью кабеля (RJ-45) из комплекта монтажных частей (КМЧ).
2.4.1.3 Подключение периферийных блоков (контроллер К40) осуществлять по четырем магистралям длиной до 5 км с интерфейсом CAN. Количество блоков на каждой магистрали – до 31 шт. Топология магистрали – "общая шина".

2.4.1.4 Схема подключения приведена на рисунке 2.2. Для устойчивой работы сети CAN в крайние узлы устанавливаются согласующие резисторы 270 Ом между сигналами CANH и CANL.

2.4.1.5 Характеристики магистрали CAN не должны превышать следующих значений:
- сопротивление линии (CANH и CANL) не более 130 Ом каждая;

- емкость линии (между сигналами CANH и CANL) не более

0,25 мкФ.
2.4.1.6 В качестве магистрали CAN рекомендуется использовать кабель  ТПП Эп ГОСТ Р 51311-99 с диаметром жилы не менее 0,4 мм. При длине магистрали более 1 км необходимо соединить параллельно  жилы кабеля для уменьшения сопротивления линии.
2.4.1.7 Подключение периферийных блоков (контроллер К20, изделие "ТЕРМИНАЛ", УПД и т. д.) осуществлять по четырем магистралям длиной до 5 км с интерфейсом ЦПКУ-04. Количество блоков на каждой магистрали – до 25 шт. Топология магистрали – "общая шина".

2.4.1.8 Схема подключения приведена на рисунке 2.3.
2.4.1.9 Характеристики магистрали ЦПКУ-04 не должны превышать следующих значений:

- сопротивление линии (сигнал и ОБЩ) не более 130 Ом каждая;

- емкость линии (между сигналом и ОБЩ) не более 1,5 мкФ.
2.4.1.10 В качестве магистрали ЦПКУ-04 рекомендуется использовать кабель ТПП Эп ГОСТ Р 51311-99 с диаметром жилы не менее 0,4 мм. При длине магистрали более 1 км необходимо соединить параллельно  жилы кабеля для уменьшения сопротивления линии.

ВНИМАНИЕ!

Защитное заземление изделия и экрана магистрального кабеля должно осуществляться в одной точке – на источнике питания изделия.

рис 2.2

рис 2.3
2.4.2 Назначение внешних цепей

2.4.2.1 На рисунке 2.4 приведены обозначения внешних цепей и номера контактов для подключения изделия.
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Рисунок 2.4

2.4.2.2 Внешние цепи имеют следующее назначение:

- ПИТ – для подключения основного и резервного источников питания;

- LAN – для подключения изделия к ЛВС (используется стандартный кабель из КМЧ);
- CAN – для подключения магистрали CAN;

- ЛИН – для подключения магистрали ЦПКУ-04.
2.4.3 Установка изделия
2.4.3.1 Блок электронный (БЭ) размещать в стандартном 19II коммуникационном шкафу в соответствии с МЭК297 (DIN41494). На одном размере 19II (483 мм) может располагаться два блока.
2.4.3.2 На рисунках 2.5, 2.6 приведены примеры установки одного и двух блоков в шкафу.
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1 – кронштейн, 2 – винт М4х10, 3 – шайба 4.01.0115, 

4 – шайба 4 65Г.029, 5 – уголок, 6 – блок БЭ
Рисунок 2.5 - Блок БЭ с элементами крепления для установки в шкаф
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1 – уголок, 2 – винт М4х10, 3 – шайба 4.01.0115,

4 – шайба 4 64Г 029, 5 – планка, 6 – блок БЭ
Рисунок 2.6 - Блоки БЭ с элементами крепления для установки в шкаф
2.4.4 Включение изделия

2.4.4.1 После подачи напряжения питания на изделие БЭ проводит внутреннее тестирование своих функциональных узлов. Если неисправностей не было обнаружено, индикатор "ПИТ" светится зеленым цветом, что означает готовность изделия к работе. Красный цвет индикатора означает неисправность БЭ.

2.4.4.2 Индикаторы "CAN" и "ЛИН" имеют следующие режимы свечения:

- непрерывное свечение зеленым цветом – изделие осуществляет передачу сообщений по данной магистрали;

- непрерывное свечение красным цветом – изделие осуществляет прием сообщений по данной магистрали;

- мигание красный/зеленый или свечение желтым цветом - изделие осуществляет прием/передачу по данной магистрали (основной режим работы).

2.4.4.3 Нормальной работе ЛВС соответствует следующие режимы свечения:

- "ACT" - непрерывное свечение зеленым цветом;

- "10" - непрерывное свечение зеленым цветом;

- "100" - мигание зеленым цветом.

2.4.5 Конфигурирование изделия

2.4.5.1 После подключения изделия к УК и подачи на него электропитания, необходимо провести его конфигурирование.
ВНИМАНИЕ!

Конфигурирование изделия проводить, когда к УК подключено только одно "несконфигурированное" изделие. При нахождении в ЛВС нескольких "несконфигурированных" изделий необходимо у остальных отсоединить кабель от разъема "LAN".

2.4.5.2 С помощью утилиты HyperTerminal, входящей в состав ОС Windows (либо другой утилиты, поддерживающей протокол Telnet через TCP/IP), установить Telnet соединение с изделием (адрес узла (host) – Adapter; порт - 10000).
2.4.5.4 Задать изделию сетевое имя в соответствии с именем, присвоенным ему при конфигурации в системе "Цирконий-С2000" (Например: "Adapter2").
2.5 Перечень возможных неисправностей и способы их устранения

2.5.1 Возможные неисправности, которые могут возникнуть при эксплуатации изделия, и способы их устранения приведены в таблице 2.1.

Таблица 2.1
	Наименование неисправностей, внешнее проявление и дополнительные признаки
	Вероятная

причина
	Способ

устранения

	1 При подаче напряжения питания не светится индикатор "ПИТ"
	Отсутствует напряжение питания на изделии
	Выявить и устранить поврежденный участок кабеля питания

	2 Индикатор "ПИТ" светится красным цветом
	Неисправен блок
	Заменить неисправный блок

	3 Не светятся индикаторы "LAN"
	Неисправность ЛВС
	Выявить и устранить поврежденный участок ЛВС


3 Техническое обслуживание

3.1 В процессе эксплуатации изделие не требует технического обслуживания.
4 Транспортирование и хранение

4.1 Транспортирование

4.1.1 Изделие в упаковке предприятия-изготовителя допускается транспортировать транспортом всех видов (воздушным – в герметизированных отсеках) без ограничения скорости и расстояния при температуре окружающей среды от минус 50 до плюс 50 (С и влажности воздуха до 98 % при температуре 25 оС.

4.1.2 При транспортировании должно быть исключено непосредственное воздействие на груз атмосферных осадков и агрессивных сред.

4.1.3 Допускается устанавливать друг на друга до пяти упаковок изделия.

4.2 Хранение

4.2.1 Изделие в упаковке предприятия-изготовителя может храниться  при температуре окружающей среды от минус 50 до плюс 50 (С и влажности воздуха до 98 % при температуре 25 (С.

4.1.2 При хранении должно быть исключено непосредственное воздействие на груз атмосферных осадков и агрессивных сред.

Перечень принятых сокращений

	
	

	
	

	CAN
	Controller Area Network

	LAN
	Local Area Network

	АС
	Атомная станция

	БЭ
	Блок электронный

	КМЧ
	Комплект монтажных частей

	ЛВС
	Локальная вычислительная сеть

	ЛИН
	Внешние цепи для подключения магистрали ЦПКУ-04

	ОС
	Операционная система

	ОТК
	Отдел технического контроля

	ПЗ
	Представитель заказчика

	ПИТ
	Внешние цепи для подключения основного и резервного источников питания

	ПП
	Периферийный процессор

	ЦП
	Центральный процессор

	ЦПКУ-04
	Специализированный интерфейс для подключения контроллеров К20, УПД, изделия "Терминал" и др.

	УК
	Управляющий компьютер

	УПД
	Устройство программирования допуска
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